I- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormal direct (O;G,\?), on considére les points

A, B, D, M et M’ d’affixes respectives : -3, =1 + i, =4 + 2i, z et z' tel que 2’ = Z+—1;| (z=-3).
Z+

1) Ecrire z' sous la forme exponentielle si z = -1 + 2i.

2)

a- Donne I’interprétation géométrique de | z’ |, et déduire I’ensemble des points (L) de
Msi|z'|=1.

b- Vérifier que I, le milieu de [BD], appartient a (L).

3)

a- Prouver que|z'—1|x|z+ 3|estune constante a déterminer.

b- On donne E un point d’affixe 1 et (C) le cercle de centre E et de rayon égal a 5.
Montrer que si M’ varie sur (C), alors M varie sur un cercle dont on déterminera son
centre et son rayon.

4)
a- Montrer que Zp"%A est imaginaire pur.
Zg —Zp
b- Déduire la nature du triangle ABD.
I1- (4 points)
Dans 1’espace rapportée a un repére orthonormé direct (O;i,],R), on considere le point
X=2m+4 X=1t+2
A (2;1;5) et les deux droites (d) et (d') définies par : (d) sy=2m+1 et(d)sy=2t-1 ,ou
z=-3m-5 z=-2t+6

m et t sont deux parametres réels.
1) Montrer que (d) et (d’) sont non coplanaires.
2) Montrer que le plan (P) déterminé par A et (d’) a pour équation cartésien :
ax +y+cz—15=0, ou a et ¢ sont deux réels a déterminer.
3) Soit M est un point variable sur (d).
a- Calculer la distance du point M a (P), et deduire la position relative de (d) et (P).
b- (d) et A determine un plane (Q). Sans calculer I’équation de (Q), déterminer les
équations paramétriques de la droite d’intersection (D) de (P) et (Q).
c- Soit f(m) = AM? Calculer, en fonction de m, f(m) et déduire les coordonnées de la
projection orthogonale de A a (d).

[ emeya.org



I11- (4 points)
U; et U, sont deux urnes tels que:
U; contient 10 boules : 6 rouges et 4 jaunes.
U, contient 10 boules : 5 rouges, 4 blanches et 1 vert.
C est une piéce de monnaie, ou la probabilité d’avoir une face est 3 fois que la probabilité
d’avoir une pile.
On jette la piece de monnaie C.
e Sion obtient une pile, on tire simultanément par hasard deux boules de 1’urne U;
e Si on obtient une face, on tire deux boules par hasard successivement avec remise de
I’urne Uz.
On Considére les événements suivants :
U, : "L’urne choisie est U."
U, : "L’urne choisie est U,."
R : "Les boules tirées sont rouge "

1) Démontrer que P(Uy) = % et que P(U,) :%.

2) CalculerP(R/ U, ), P(R N Uy) et P(R N Uy). Déduire que P(R) :%.

3) Les deux boules choisies sont rouges. Calculer la probabilité d’avoir deux boules de 1’urne
U;.

4) Soit X la variable aléatoire désigne le nombre de boules rouges obtenues. Déterminer la

loi de probabilité de X.

IV- (8 points)
Partie A
On considére ’équation différentiel (E) : y” — 3y’ + 2y = 2xe*. On pose y = z — x%e* — 2xe*.
1) Former I’équation différentielle satisfaite par z, et résoudre cette équation.
2) Déduire la solution générale de (E), et la solution particuliére sachant que la courbe (C)
admet une tangente paralléle & I’axe x'ox au point A (0 ; 2).
Partie B
f est la fonction définie sur E, par : f(x) :(— X? —2X + 2)ex. Soit (C) la courbe représentative de

f dans un repere orthonormal (Olj) (Unité graphique : 2 cm)
1) Déterminer les limites de fen —co eten +oo.
2) Prouver que f'(x) =—x(x +4)e*, et dresser le tableau de variations de f.
3) Prouver que 1’équation f(x) = 0 admet deux racines o et . Vérifier que -2,8 < a <-2,7
etque 0,7 < B <0,8.
4) Veérifier que f ""(X) =— (x? + 6x +4)e*. Vérifier que (C) admet deux points d’inflexion

dont-on déterminera ses coordonnées.
5) Calculer I’aire du domaine limitée par (C), I’axe des abscisses, 1’axe des ordonnées et la

droite d’équation : X = —1.
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Barémes

Question | Note
1) | z= ﬁeii 0,5
8
o|z'|=wou|z'|:OM’ 0,25
. AM 0,75
2) e (L) est la médiatrice de [AB] '
5 3. |z,+1-i
b-z,= —=+Zi; |- =1,alors | € (L
T2 z,+3‘ =) 05
3 a-|z—1|x|z+3|=|-2-i|=+/5 05
b- EM'x AM = 4/5; AM = 1; M décrit le cercle de centre A et de rayon 1 0,75
a- 2D 72A — i alors 22 "2A et imaginaire pur 0,25
4) Zg —Zp Zg —Zp
b- ABD isoceles (AD = AB) et rectangle en A 0,5
Question 11 Note
1) B_Cf.(ﬁd /\Gd-) =16 # 0; alors (d) et (d') sont non coplanaires 1
2) |(P):2x+y+2z2-15=0 0,5
£ dM, (P = 2 05
e (d)/1(P) 0,5
X=2K+2
3) b- (L): sy=2k+1 (kestun réel) 0,5
z=-3k+5
o f(m) = AM? = 17m” + 68m + 104 0,5
e (0,-3,1) 05
Question 111 Note
1) | P(Uy) + P(Uy) = L et P(Uy) = 3P(Uy); alors P(U,) = % et P(Uy) = % 0,5
0,25
1 1 3 13 0,5
2) | PR/U))==;PRNU)= —;PRNUy)= —;PR)= — '
0,5
3) | P(U,/R) = 4 0,5
13
0,25
53 61 13 ’
4) | Xo={0,1,2:P(X=0)= —:P(X=1)= —:P(X=2)= — 0,5
) | Xa={0,1, 25 P(X=0)= i P(X=1)= i P(X=2)= 05
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Question IV Note
Partie A
1) o (F):z2"-32+22=0 0,75
e 7= Cie* + Cpe* 0,5
e SG de (E) : y = C1e"* + Coe®™ — x%* — 2xe*
2) | *y(0) = 2, alors Cy + C, = 2; y(0) = 0, alors C; + 2C, = 2; C; = 2 et C; = 0; 06255
y:(—x2—2x+2)eX ’
Partie B
. 0,25
1) | 0; - 0.25
X |- -4 0 4o
A A ( B 05
2) | of'(X)= —x(x+4)e* ) 1
fiz) \ 2
_6»3'4/ \—m
Sur ]-4 , O[: f est continue et strictement croissante de —0,11 & +2, alors f(x) = 0 05
3) | admet une solution unique a. Mais f(-2,8) x f(-2,7) <0, alors -2,8 < o < -2,7. 0’5
Méme pour 0,7 < B <0,8 '
5 Pour x = -5,2: f "(x) = 0 et f "(x) change de signe (- de +), alors I;(-5,2 , -0,1) 0,5
Pour x =-0,8: f"(x) = 0 et f "(x) change de signe (+ to -), alors 15(-0,8 , 1,3) 0,5
1
5) 6) Aire = flf(x)ds =2 el=16312
1
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