I- (4 points)
OABCDEFG est un cube darrét 1. L'espace est muni d'un repére orthonormal (O;OA,OC,OD).
a est un réel strictement positive. M, N et P sont trios points tells que M(a, 0, 0), N(O, a, 0) et
P(1,1, a).
1) Montrer que le plan (DMN) a une équation cartésien : X +y + az = a.
2)
a- Montrer que OP est un vecteur normal du plan (DMN), puis donner une représentation

paramétrique de la droite (OP).
b- La droite (OP) coupe le plan (DMN) en H. Exprimer, en fonction de a, le nombre réel t

tel que OH = tOP.

a- Calculer, en fonction de a, la distance de P au plan (DMN).

b- Justifier que le triangle DMN est isocéle. Calculer, en fonction de a, l'aire du triangle
DMN.

c- En déduire le volume du tétraédre PDMN.

I1- (4 points)
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormal direct (O;u,v), on considére les points

A, B, M et M’ d' affixes respectifs 2i, 1 +1i, zet z' tel que ' = z=2 (z=0).
z

1) Soit (C) le cercle de centre O et rayon 1.
a- Donner une interprétation géométrique de | z’ |, puis déduire I'ensemble (L) des points
M lorsque M’ décrit le cercle (C). Vérifier que B appartient a (L).
b- Donner une interprétation géométrique de arg(z’), puis déduire I'ensemble des points M
lorsque z’ est réel.

T.
2) Soitz = e? . E et F sont deux points d'affixes z" et z"**
naturel.
a- Peut-on trouver les valeurs de n pour que z" est imaginaire pur? Justifier votre réponse.
b- Montrer que le triangle OEF est équilatéral.

respectivement, ol n est un entier

I11- (4 points)

Dans une classe de 30 éléves sont formes un club photo et un club théatre. Le club photo est
composé de 10 membres, le club théatre de 6 membres. Tl y a deux éleves qui sont membres des
deux clubs a la fois.

1) On interroge un éléve de la classe pris au hasard. On appelle P I'événement: " L'éléve fait
partie du club photo " et T I'événement : " L'éleve fait partie du club théatre ". P et T sont-
elles indépendants? Justifier.

2) Lors d'une séance du club photo, les 10 membres sont tous présents. Un premier éléve est
tiré au sort. 1l doit prendre la photo d'un autre membre du club qui sera lui aussi tiré au
sort.

a- On appelle T, I'événement : " Le premier éléve appartient au club théatre ".
Calculer P(T).

b- On appelle T, I'événement : " L'éléve pris en photo appartient au club théatre ".
Calculer P(T,/T,), puis P(T,/T,). En déduire P(T, N T,) et P(T, N T,).

c- Montrer que la probabilité que I'éléve pris en photo appartienne au club théatre est 0,2.
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V- (8 points)
X
On considere la fonction f définie sur R par : f(X) = x —

i1 (C) est la courbe représentative de
e
f dans un repere orthonormal (Olj)
1) Calculer les limites de f en —oo et en +oo.
2) (D) et (L) sont les droites d'équations y = x and y = x — 1 respectivement. Montrer que (D)
est une asymptote a (C) en —oo et que (L) est une asymptote a (C) au +oo.

3) Soit E(O,—%). Montrer que E est un centre de symétrie de (C).

4)

a- Calculer f'(x) et déduire que f'(x) > 0.

b- Dresser le tableau de variations de f.
5)

a- Ecrire I'équation de la tangente (T) a (C) au point E.

b- Montrer que E appartient a (C) et (T), puis étudier les positions relatives de (C) et (T).
6) Montrer que E est un point d'inflexion de (C).
7) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique o et vérifier que 0,6 < a < 0,7.
8) Tracer (T) et (C).
9) La fonction f admet une fonction réciproque f .

a- Tracer (C'), la courbe représentative de f * dans le méme system précédant.

b- (T’) est la tangent a (C') au point E’ [— % ,Oj. Sans tracer (T"), montrer que (T) et (T')

ont un point commun dont on déterminera les coordonnées.
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Baréemes

Question | Note
1) | D(0,0,1); D, MetN appartiennentax+y+az=a 0,5
a- | OP(1,1,a) = N(1,1,a) 05
2) x =Kk ,
a a a a
b- : =k - = - H ; ; t= 1
(OP): 1Y  {H} = (OP) ~ (DMN); (2+a2 2+a’ 2+a2]’t 2+a’
z=ak
|a®-a+2| a2_a42
a- | d(P, (DMN)) = = u 0,5
V2+a’ V2+a?
2 5 o : v2+a® o 0,5
3) b- | DM =DN = va? +2, alors DMN isocéles. Aire = aZT+a unités d'aire 05
3_ a2
c- | Volume =d(P, (DMN)) x Aire DMN = L;Za unités de volume 0,5
Question 11 Note
1= AM 0,25
o |Z/|= —.
oM
a- | ® OM'=1;|2'|=1; AM = OM; M décrit la médiatrice de [OA]. 0,75
n . |ZB_2'|:|1_i|:1;Be(L).
‘ Zp | |1+|| 0,5
e arg(2) = (OM,AM) (21). 0,25
b-| o arg(z’) = km; (WAW) = km; O, A et M sont alignes; M décrit la droite
(OA) deprivee de O 0.75
2k +D)m (nm 2k +D)m | 6k +3 .
arg(z") = —7= (ke 2); | — | = *¥—=; n= ——= n'est pas entier
4 | 819@) k e 2) 3 5 p 05
2 naturel; on ne peut pas trouver n
. n+1
OE =|z"|=1; OF = | 2" | = 1; |OE,OF) = arg| % = arg(z) = =. OEF est
. |0E=17] |2 1= 1; (OE.OF) = arg| 2 | = arg(e) = 3 .
équilatéral car il est isosceles avec un angle de 60°
Question 111 Note
2 1 10 1 6 1
PPNAT)= =—=—;P(P)= —===;P(T)= —==; P(P) x P(T) =P(P N T), alors
D |PPOT= o= PR) = o= 25PN = =2 PR x P =P A T) .
P et T sont indépendants
2 1
a- |P(T)==== 0,5
(Ty) 05
2 1, ) 2. 1. =)_ 8 0,5
) | b- P(T, /T,)=3: P(TZ/T1)=§, P(T, AT = e P(szTl)=4—5 05
c- | P(Ty) = P(T, ~T,)+P(T, ~T,) =0,2 05
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Question IV Note
e lim f(X) =—oo.
1) X—>—o0 0,25
e lim f(X)=+oo. 0,25
X—>+00
e lim (f(x)— =0.
2) x'lf‘w( (X)-Y(0))=0 0.25
e i - = 0,25
lim (f(x) -y, )=0.
3) | e Df=R centeree au 0 et f(—x) + f(x) = —1. 0,75
2X X
e’ +e” +1
a o f'(x)= A 0,5
e +1) 0,25
e f'(X)>0care*>0
» — o + oo
4)
=) +
b 0,5
+ oo
f(x) o
3.1
a- |y=-—-Xx-= 0,5
y 4 2
e f(0) = —%; alors E appartient a (C). (T) tangente a to (C) au E, alors E
5) appartient a (T) 0,5
b- 1 e 1 _ _
o f(X) —ym = —x- +—; (C) coupe (T) en E; pour x < 0: (C) est au
4  e*+1 2 0,5
dessous de (T); pour x > 0: (C) est au dessus de (T); pour x = 0: (C) coupe
(1)
e*(e* -1) .
6) | F"(x)= W ;au 0: f7(0) = 0 et f "(x) change de signe (— au +). 0,75
e’ +
Sur R: f est continue, strictement croissante de —oo au +oo, alors f(x) = 0 admet une
7) | solution unique o. f(0,6) = -0,04 < 0 et f(0,7) = 0,03 > 0; f(0,6) x f(0,7) < 0;| 0,75
06<a<0,7.
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Déja tracée 0,5
_3,.1
y—4 2:y=y,x=-2ety=-2;F(-2,-2) 0,5

y=X




