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 اءيمسابقة في الكيم 
 نصفالمدة : ساعة و

 

 علوم الحياةالصف : 
 

 

 

Premier exercice (7 pts) 
 

Un détartrant : l'acide sulfamique 

 
 

Un détartrant pour cafetière vendu dans le commerce se présente sous forme d'une 

poudre blanche, l'acide sulfamique H2N - SO3H qu'on notera dans cet exercice AH. 

M H2N - SO3H = 97g.moL
-1

 

 

I- Étude du caractère acide du détartrant 

On prépare une solution (S1) de ce détartrant par dissolution d'une masse (m) dans 

l'eau. Le pH de la solution obtenue est pH1 = 1,7. La dilution 10 fois de (S1) 

donne une solution (S2) de pH2 = 2,7. 

1- Identifier le caractère acide du produit ménager. 

2- Vérifier que le détartrant agit dans l'eau comme un acide fort. 

3- Écrire l'équation de dissolution de AH avec l'eau. 

II- Préparation d'une solution S0 du détartrant 

On veut dissoudre une masse m = 1,50g de détartrant dans l'eau distillée pour 
réaliser une solution (S0) de volume 200mL. La solution obtenue a pour 
concentration C0. 

1- Donner la liste de matériel (verrerie et autres) nécessaire pour préparer (S0). 

2- Décrire le protocole expérimental. 

III-Dosage de la solution de (S0) 

On dose un volume V(S0) = 20,0 mL de la solution (S0) par une solution aqueuse 

d'hydroxyde de sodium (Na
+
 + HO-) de concentration en ion hydroxyde  

[HO-] = 0,10 mol.L
-1

. Le suivi par un pH-mètre a donné les résultats suivants : 

pHinitial = 1,14 ; pHéquivalence =7( Véquivalence (Na
+

 + HO
-
) = 15,4 mL). 

1- Écrire l'équation de la réaction de dosage. 

2- Tracer l'allure de la courbe pH = f(VNa+HO
-
). 

3- Déterminer la concentration de (S0). En déduire le pourcentage massique 

    d'acide sulfamique dans le détartrant. 
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Deuxième exercice (7 pts) 

Cinétique de la réaction entre l'acide chlorhydrique et le zinc 

L'acide chlorhydrique réagit avec le zinc selon la réaction d'équation : 

Zn(s) + 2 H
+

(aq)                Zn
2+

(aq)  + H2(g) 

A la date t = 0, on introduit une masse m = 1,0 g de zinc dans un ballon contenant un 

volume V = 40 mL d'une solution (S) d'acide 

chlorhydrique de concentration molaire C = 0,50 mol.L
-1

. 

Pour suivre l'évolution de la réaction, on mesure le volume de 

dihydrogène V(H2) obtenu dans les conditions où le volume molaire 

gazeux vaut : Vm = 25 L.mol
-l
. 

Les résultats sont regroupés dans le tableau suivant : 

Temps t (s) 0 50 100 150 200 250 300 400 500 750 
V(H2) mL 0 36 64 86 104 120 132 154 170 200 

I- Préparation de la solution (S) : 

La solution (S) d'acide chlorhydrique a été préparée à partir d'une solution 
commerciale d'acide chlorhydrique contenu dans un flacon dont l'étiquette porte les 
indications suivantes : 

Pourcentage en masse: 32% ; Masse volumique: 1,14 g.mL
-1

 ; 

M(HCL)=36,5 g.mol
-1

 

1- Montrer que la solution commerciale d'acide chlorhydrique a une 

concentration C0 proche de 10 mol.L
-1

. 

2- Décrire, avec précision, le mode opératoire pour préparer 100 mL de la 

solution (S). 

 

 

II- Suivi cinétique de cette réaction : 

1- Justifier si le temps t = 750 s est la date qui indique la fin de la réaction. 
M(Zn) = 65 g.mol

-l
. 

2- Calculer, à chaque date t, la quantité de matière de H2 : n(H2) en mol. 

(Donner les résultats sous forme de tableau). 

3- Tracer, sur un papier millimétré, la courbe représentant la variation de 
n(H2) en fonction du temps : n(H2) = f(t). 

4- Déterminer le temps de demi-réaction. 

5- Établir la relation suivante : [H
+
] à t = [H+] à t =o - 2.10

-3
 V(H2) 
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Troisième exercice (6 pts) 

Production de l'éthène C2H4 

L'éthène est produit industriellement par vapocraquage de l'éthane (C2 H6 ) 

provenant de la distillation fractionnée du pétrole brut. 

L'éthane est conduit dans un réacteur maintenu à une température constante  

T = 1250 K. Il subit le craquage selon l'équation: 

 

 

La constante d'équilibre Kp, à cette température vaut 3,4. 

On désigne respectivement par et P le degré de dissociation de l'éthane et la pression 

totale du mélange lorsque l'équilibre est atteint. 

1) Déterminer, en fonction de α et P, les pressions partielles des 

constituants du mélange à l'équilibre. 

2) Établir l'expression de Kp en fonction de α et P. 

 

 

 

3) Calculer la valeur de si cet équilibre était réalisé sous une pression  

     totale P = 5atm. 

 

4) On cherche à améliorer le rendement de cette transformation. 

    Calculer la valeur de la pression totale P sous laquelle cet équilibre devrait  

    être réalisé pour que α atteigne la valeur 0,88. 

    Donner une justification du fait que la production industrielle de l' éthène par  

    craquage de l'éthane est réalisée sous une pression totale voisine de la pression  

    atmosphérique. 

 

 



 

4 

 

 

 اءيحل مسابقة الكيم 
 المدة : ساعة ونصف

 

 علوم الحياةالصف : 
 

Premier exercice (7pts) 
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Deuxième exercice (7 pts) 
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Troisième exercice (6 pts) 

 

 

 


