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Exercices Solution-Mathématiques Notes

On pose arcsinx =o< alors sin oc= x et —— o< =
alors f(x) = cos(2 o¢)=1—2sin* o« = 1 — 2x° 4
Donc D est correcte

Fix)=mcos(mx) + ==, alors F'(0) =7 donc C est correcte 4
z=(1+i)(—i’sint — i cost) =-i(1+i)(cost+i sint)

argz=arg(-i)+arg(1+i)+arg(cost+isint) (2m) 4
argz=—-+-+t=—=+t (2m);Bestcorrecte
Soit | le milieu de [AB] ; 1(1; 2; 3); | est point de (P)

AB(4;-2;4)est L a(P).Soit M(x;y;z) e (P)ssi IM.AB=0 4

1 alors 2x-y+2z-6=0 ; A est correcte

D, =]-c0;1[U]1; +wo[;D;, = [3;+0o[ heg(x) = h(g(x))
| f j_ED =1 r=1 r=1
'l Taut que (jep M z3|=-3207 =20 4
Doncx = letx € J1;3]; Dy, =11 3] ;A est correcte

_ TJ ok -

bAcs-2 g 1|=—31+25—6k

o 3 1

IR I I L - 4
an(bna c} =1 1 q| =—61+6j+5k;B estcorrecte

1)E(-2;0;-2) ;AC(1;-4;-1); AB. AC=0 alors le triangle ABC 4

est rectangle en A
2) Soit S la surface du triangle ABC . Sz%AS._A.C et S=%SC. AH alors
o T T ) - 4
AB.AC=BC.AH;AH = 25248 — 23x8v2 _ 22 _ 2% ) 1)
BC I8 W26 13

3) A(3;2;6) £ (P) ;n=AB A AC L a (P); M(x;y;z) € (P) ssi AM.(AE A AC)=0 4

(P):2x+y-2z+4=0

4) (L)=(P)N (Q);Np(2:1: —2) L(P); Np(1:2:2) L (Q); (P) L (Q) ssi

[ e v




2 Ny L Ng; Np. Ny = 0; Np. N, —2—2—4=G-(P)J_(Q)-(L)—(P)“(Q]
(d(0; (L)) = (d(0; (P))" + (d(0; (@))"; d(0;(P))=(u.);d(0; (Q))‘ -1
(d(o; (L)) =T +2==d(0; (1) == (w.])

5) Vossc =2 |0A. (0B A OC)|; 0A. (0B A OC) = 16; Vppoe = = = S(u.1)°
Vouse = =Sune X d(0; (ABC) )55 =2AB X AC =6 (w.1)?
d(0;(P))=d(O;(ABC))="-24EC = = = = (u.L)

ABC

6) | est le centre de gravite du triangle ABCalors JA ~ [B ~IC =0

SGG—GH—GS—GC=G;SGG‘—GI—GE—GI—IH— +LIC=0
360 + 361 = Qalors 60 + GI = 0; d’ol G est le milieu de [Ol].
Partie A
1)
a)z:“" = _:1__ ; = II_;'__;“:__ L %iwﬁ (imaginaire pur)
b) 3;__3 =2 = i

[O'uf BM }—arg(n?]—g (2m)

anrs Ie tnangle OBM, est rectangle en M,

2) Le triangle OM, E est le symetrique du triangle OM, B par rapport a I'axe
x'x donc le triangle OM, E est rectangle en M,; alors les points O; B; My ; M,
appartiennent a un meme cercle (T) de diameétre [OB]; les points M, et M,

3 sont les points d’intersection de (T) avec la droite x = 2
Partie B

1) AM=v2 et (1, AM)=8 (27) donc =2 e¥ =z, —z, =z -2
doncz = 2 ++/2e¥
)z =z —4z+6=(z—2)"+2 avecz=2++2e*
z'—2=(z-2)"=(y2 E':E} = 2™ |2 — 2|=|2¢%¢| = 2 ; par suite
M’ varie sur le cercle (") de centre A et de rayon 2
3)

- — w

—_—

=2

:-6—1{29 |r:1r—2| ‘1.,"56':.3_

a)d—2=-

donc |d — 2| = |Zz5|=AD=v2; alors D appartient au cercle (T)

b)z' —2 =(z—2)%alorsarg (z' —2) = arg( (z— 2)7) (2n)
arg(z' —2) = Zarg(z — 2) [2;?) = EE (2:?]

(%AD') = 2(%;AD)(2m) = = (2
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e - L [ 2 14eE = l—}—:“f—e =; donc
Zop7 _ T oDr _
oy g = alors T
et [_O_q_: ap } == (2m); donc le triangle OAD’ est équilatéral.
1)
a) f(0) = arctanl + arctanl = ; +I=1Z; lim f () :%
) B - X—>Fo0

b) On a f('D)—'— etlim fx == anrs flx)== pourtout réel x

X—>Fo0

c) f'(x) = 0 alors f(x) = C = constante pour tout x or f(0) == donc

flx)=cC= E pour tout réel x

—_

et icr-i:? arctan(

r||||—l-

)=8

-
Ll | b3

1
d)On pose arctan (—] = @ alors tana =

alors tanfs =§ et < ff <— tﬂﬂ('-’ﬂ +B) = 1_':“;; .::“33 =1
= gt }9 < .,,E; alors & —JS =§.: arctan (%] -+ arctan (%] = ;

e)On a arctan(x~ + 1) + arctan (ﬁ)::—r; pour x = 2

1
arctans+ arctan( )+ arctan( ] +arctan( J=m donc E+— m;E= 3 -

L |

arctanb + arctan [ ; pour x = ?;arctan(%)+arctan(§) = : alors

|.'||._1

2)

a)g'(x)= Tt > 0 alors g est strictement croissante sur IR

lim 9(x) ——5 <O lim 9(x¥) =—

X—>—00 X—>+00

g est continue sur IR (carelle est derlvable); g change de signe sur IR alors
I’équation g(x)=0 admet au moins une solution «; de plus g est strictement

monotone sur IR alors I'équation g(x)=0 admet une solution unique «

b) g(0)=— ; <0 ; g(1)=arctan2+arctan3— ; ; %<arctan2<'ﬂ3; %<arctan3<'ﬂE

'ﬂ—‘<a rctan2+arctan3<m; pour x>0 ;O<arctanx<'ﬂ—‘ ; pour x<0;- f<arctanx<0

%<arctan2+arctan3— :_<ETF, %<g(1)< STF donc g(1)>0 or g(0)<0 d’ou

g(0).g(1)<0 par suite O<a<1

c) On pose arctan(2x)= « alors tan @=2x et — =< @< ; arctan(3x)=/
tan f=3xet — < < a+f =T;tan(a+f) =1;6x" +5x—1=0

x=-lou x=é; pour x=-1 arctan(-2)+arctan(-3)c |—m; 0[ or% g ]—m; 0[ donc

Y, i T




. 1 1 1 w 4 T
x=-1 inacceptable; pour X=7 ;arctan(:)+arctan(E)E ]ID_:;[ or-E ]G_:;[ donc

1 R 1
X=2 acceptable ; d'ot & = z

1) f'(x) = 3x" +2x + 1= 2x" + (x + 1)°; donc f est strictement
croissante sur IR ; f est continue sur IR ; [jm f(X) =—; |[im f (X) =+

X—>—00 X—>+00
f change de signe sur IR donc I’équation f(x)=0 admet au moins une
solution k de plus f est strictement croissante alors I’équation f(x)=0 admet
5 une solution unique k; f(0.5).f(0.6)<0 donc 0.5<k<0.6; 0.5 est la valeur
approchée de k a 1071 prés par défaut

2)g(k)=k®+5k*—1ik+8=k*+k*+k—1+ (4k*—12k+9)
=(2k — 3)° = 0 donc g(k)>0

(fog)'(x) = g'(x).f'(g(x)); (Fog)' (1) = g'(1).f'(g(1)) = 34 x 2=68

Partie A

(1-2x)(1+2x)

6 1) g'(x) = 1_:1‘ = ~ ; comme x>0 alors g’(x) a méme signe que

1-2x; g’(x)=0 pour x=% ; pour x<% on a g’(x)>0; pour x>% on a g’(x)<0

2) gl)=—(+n2)

X 0

o Ea |
I

g'(x) +
gx) -0 —F T w0

3) max(g(x)) = —(% + In2)<0 alors g(x)<0 pour tout réel x>0

Partie B
1) a)|jm f (x) =+ alors la droite d’équation x=0 est une A.V
x—0
o) fim (9=

X—>+00

. ; In x .
lim fX)-y=]lim —— =0 alors (L):y=-2x+1 est une asymptote a (C)

X

X—>+00 X—>+00

d) d(x)=f(x)—y=—? avec x>0 donc d(x) a méme signe que —Inx; d(x)=0 pour

x=1; si 0<x<1 on a (C) est au dessus de (L) ; si x=1 (C) coupe (L) au point
(1;-1); six>1 (C) est au dessous de (L)

—2x*—1+inx gix)

2) a) fx)=—"

-
xZ

b)f’'(x) est de méme signe que g(x) pour x>0; or g(x)<0 pour tout réel x>0
donc f'(x)<0 pour x>0
X 0 Lo
f'(x) -
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f(x) +o0 —o0

c) f(:1)=—1; f'(1)=-3 (T);y=—: x+2

...... WKy s T S st

3);::;

4)s=8'u”; '=[7(—1 + 2x —:i—r.ifmcjd.x; S=(2e? — 2e + 1)om” ¥ 1034mm’

5)foh(x) = x; f' [h[xj} h'(x) = 1; pour x=-1 et f(1)=-1; h(-1)=1
FI{h(=1)).1'(—1) = 1; (1).h’'(-1)=1 avec f(1)=3 d’aprés I'équation de (T)
Donc i’ (—1}:—;

2£ Ge)f () 2F(1).£ (1)
O ) =" i F W =Tan =3




