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N° 1: (5 pts)

Un bloc (S) assimilable & un point matériel de masse

m=200g se trouve & une altitude h=0,8m au dessus de

’extrémité F d’un ressort vertical de masse négligeable et

de raideur k=300 N/m.

A t=0, le bloc est laché d’un point O. Le plan horizontal

passant par F est considéré comme niveau de référence de

’énergie potentielle de pesanteur. On néglige la

résistance de 1’air et on donne g=10m/s”.

a) Ecrire I’expression de 1'énergie mécanique du systeme
(S-terre) aprés un parcours x du bloc.

b) Calculer la vitesse du bloc juste avant de toucher
I’extrémité F du ressort.

¢) Trouver la compression maximale du ressort.

N°2 : (5 pts).
Une bobine d’inductance L et de résistance interne 1 =2  est parcourue par un courant d’intensité g
varie en fonction du temps i(f) =-20 t+1,4 (ien A ettens)

a) Déterminer Iinductance L de la bobine lorsque la tension entre ses bornes est nulle & I’instant t=20ms

b) Trouver le flux magnétique a travers la bobine au méme instant.
¢) Calculer la puissance de la bobine & I’instant t=20ms sachant que la bobine est une inductance pure.

N°3: (5 pts)

Une lumiére laser est diffractée par une fente fine de largeur a=0,1mm, I’image de diffraction est obten

sur un écran situé 4 une distance D=2m du plan opaque de la fente. La largeur de la frange centrale e

L=2,1 cm.

a) Ecrire la relation donnant la largeur angulaire o(rd) de la frange centrale puis €tablir la relatic
2AD

a
b) Déduire la valeur de la longueur d’onde A.
c) Calculer la distance séparant les centres de la premicre frange brillante et de la quatriéme fran;

sombre située du méme cdté de la frange centrale.

N°4 : (5 pts)

La fission d’un noyau d’uranium #3317 produit une énergie de 200 MeV.

a) Calculer, en joule, I’énergie libérée par la fission de 1 Kg d’uranium.

b) La puissance électrique consommeée par un pays est de 5 x 10M W. Si 30% de cette puissance e
produite par la fission de 'uranium, quelle masse d°>°U doit étre utilisée chaque seconde po
produire cette puissance ? .

On donne N4=6,02 x 10” mol™ et 1eV=1,6 x 10™°].
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N°1: (7 pts) -
Un projectile de masse m=50g est lancé avec une vitesse initiale

vo = 10 m/s & partir d’un point A situé & 5 m au dessus du sol pris N
comme niveau de référence de I’énergie potentielle de pesanteur. T,
On prend g=1{)m/sz et on néglige la résistance de I’air. 7 Y

a) Calculer I’énergie mécanique du systéme (projectile-terre) a
I’instant du lancement.

b)L’énergie mécanique du systéme se conserve-t-elle 7 Expliquer. :
c¢) Déduire la vitesse du projectile au moment de son passage par le o i Epp =0
point C situé &4 2m au dessus du sol.

N°2: (7 pts)
On considére le montage de la figure suivante dans laquelle M est un moteur €lectrique de force contre
électromotrice E’: .

E=20V
I
[:] R=100 0 RI=300Q

i : A R2=300 Q B
R3=300 Q

a) Calculer la résistance équivalente du circuit.
b)Calculer ’intensité du courant débité par le générateur.
c) Calculer la différence de potentiel entre A et B.

N° 3 : (6 pts)

La fission d’un noyau d’uranium 235U produit une énergie de 200 MeV.

a) Calculer, en joule, I’énergie libérée par la fission de 1 Kg d’uranium.

b) La puissance électrique consommée par un pays est de 5 x 10" W. Si 30% de cette puissance es
produite par la fission de ['uranium, quelle masse d’*°U doit étre utilisée chaque seconde pou
produire cette puissance ?

On donne N;=6,02 x 10% mol™ et 1eV=1,6 x 10"°1.
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1 I Les équations horaires du mouvement d’un mobile ponctuel lancé dans 1’espace sont :

x=4t, y=-5t* + 4t et z=0 - (xyetzenm,tens),
L’axe (O,; ) est vertical ascendant.

2) Dans quel plan s’effectue le mouvement ? Déterminer I’équation cartésienne de la trajectoire dans
ce plan.
1 t) Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse instantanée ¥ du mobile a I'instant t. Ecrire

I'expression générale de V' et déduire sa norme v en fonction du temps.
| ) Déterminer les coordonnées du vecteur accélération a du mobile.

Ecrire I’expression de a. Quelle est sa norme ? (5 pts),

[ Un parachutiste avec son parachute a une masse de 90kg. Il saute sans vitesse initiale d’un
hélicoptere d’une altitude h=1000m et arrive au sol avec une vitesse limite de 10m/s. On considére le
-4 s0l comme niveau d’énergie potentielle de pesanteur nulle et comme systéme I’ensemble (parachutiste,
* {4, Terre).

'3 Quelle est la variation de I’énergie potentielle de pesanteur du systéme ?
- A'b) Quelle est la variation de I’énergie cinétique du systéme, sachaiit que le mouvement est étudi€ par
| rapport au sol.

¢) Quelle est la variation de I’énergie mécanique du systéme ? (5 pts).

[I- Un solénoide de 50cm de longueur, de 6cm de diamétre comporte 1000 spires.
2

] N°§
2) Calculer son inductance L. L. est donnée par L=/—J°—I—-

avec u,=47rx 107 SL.

1) Quelle est la f. é. m d’auto-induction qui apparait dans la bobine lorsque I’intensité du courant qui
la traverse a un taux de variation de 200 A s

19 On introduit dans la bobine un noyau de fer doux. Le taux de variation de i est le méme. La valeur
de la f.é.m d’auto-induction augmente-elle ou diminue-t-elle ? (4 pts).

IV-L’iode ] a une période voisine de 8jours. On fait intégrer & un malade une dose de 1 u g d’iode
L

I a) Déterminer la masse du radionucléide présente dans le corps du malade au bout de 32 jours (3
Peu prés un mois).

b) puis au bout de 360 jours (& peu prés un an).

¢) Conclure. ,

E'Détcrminer le temps en jour au bout duquel la masse restante dans le corps du malade est de 1% de

masse initiale. « (6 pts).
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I- Les équations horaires du mouvement donnant la position d’un mobile ponctuel M dans le repere (O, i s }, }_c)
sont : x=72t; y=t+2; z=0 (t,yetzenm,tens)

a) Montrer que M est animé d’un mouvement rectiligne.

b) Déterminer les composantes du vecteur vitesse instantanée.

c) En déduire la nature du mouvement de M.
(3pts)

II- Un parachutiste avec son parachute a une masse de 90kg. Il saute sans vitesse initiale d’un hélicoptére
d’une altitude h=1000m et arrive au sol avec une vitesse limite de 10m/s. On considére Ie sol comime
niveau d’épergie potentielle de pesanteur nulle et comme systéme I’ensemble (parachutiste, air, Terre).

a) Quelle est la variation de I’énergie potentielle de pesanteur du systéme ?

b) Quelle est la variation de I’énergie cinétique du systéme, sachant que le mouvement est éudié par

rapport au sol.
¢) Quelle est la variation de I’énergie mécanique du systéme ?

{35pts)
III- Avec un G.B.F. on applique entre I’entrée Y, d’un oscilloscope et sa masse, une tension alternative
sinusoidale u. On obtient I’oscillogramme ci-contre.
Les réglages de I"oscilloscope sont : o /| a
- vitesse de balayage : Vb = 2ms/div. ‘/W \-\ : i
- Sensibilité verticale : Sv = 2v/div. ] \ i \ ,
a) Quelle est la valeur de la tension créte & créte. EA / g / |
En déduire la tension maximale Uy, et Ia tension efficace U. A / SRR
b) Quelle est la_valeur de la période et celle de la fréquence SAN N \ /
de cette tension ? N \l
A
(Spts)

IV-L’iode ;7 aune période voisine de 8jours. On fait intégrer 2 un malade une dose de 1 g d’iode 131.
a) Déterminer la masse du radionucléide présente dans le corps du malade au bout de 32 jours (& peu preés
un mois).

b) Puis au bout de 360 jours (a peu prés un an).

¢) Conclure.
(5pts)
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Une bille' d’acier (B) de masse M=100g est abandonnée sans vitesse initiale, de la hautcm
h=3,2m au dessus d’un sol rlglde Elle tombe, rebondit verticalement et remonte 4 la ma

“hauteur. g=10 m/s”.

Déterminer juste avant le contact avec le sol :
e ™
- Le vecteur vitesse V; de (B).
: —
- Le vecteur quantité de mouvement P; de (B).

Préciser: —
- Le vecteur vitesse Vi de (B).
—

- Le vecteur quantité de mouvement Py de (B).

Un solénoide de 50 cm de longueur, de 6cm de diamétre comporte 1000 spires.
Uy NS

Calculer son inductance L. Lest donnée par L= ;

PRTTYSEIIN %
i T
=L

avec f, = =4 7 x 10'7 81
Quelle est la f.é.m. d’auto-induction qui apparalt dans la bobine lorsque ’intensité du coarant
-1 .

cjui la traverse a un taux de variation de 200 A s
On iniroduit dans 1a bobine un noyau de fer doux. Le taux de variation de i est le méme, La

valeur de la £.6.m. d’auto induction augmente-elle ou diminue-t-elle ?

La puissance d’un émetteur radio est p =200W . La longueur émise est A=10m.
Calculer la fréquence de ’onde émise.

Calculer I’énergie d’un photon de 1’onde.

Calculer le nombre des photons émis par I’émetteur en 10s,

On donne h=6.6x 107 J.s,  C=3x 10" m/s.

Le Césium /Csest émetteur f~ en donnant un noyau fils, le baryum Ba, qui subit ensuifé
une dcsexcﬁatlon sa période est de 30 ans, et son activité lors de la préparation en Juin 1994

était 3 x 10° Bgq.
Ecrire I’équation de la désintégration du césium en précisant les lois utilisées.

Calculer le nombre de noyaux contenus dans 1’échantillon lors de la préparation.
Déterminer ’activité de la source en Juin 2024.
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;ﬁrién horaire qui décrit le mouvement rectiligne d’un mobile ponctuel M, dans le repére (O, 1),
=2t + 1 (xenm,ten s)
| Quelle est la nature de ce mouvement ?

les caractéristiques des vecteurs vitesse V et accélération a .

la date t = 0 et 4 la date t = 20s. (5pts)

). Préciser
h Préciser la position de Ma

l _

ilide de masse 10 Kg est en mouvement de
nte. Son énergie cinétique su
\le de la pesanteur AEp.

translation dans le champ de pesanteur. Son
moie mécanique reste consta bit une variation AEc =-570]
initerminer la variation de I’énergie potentie

1a variation Az de Paltitude du centre d’inertie G. (4pts)

lDétm‘miner

|

!
"-ondensateur de capacité C = 1 mF ne peut supporter entre ses bornes une tension supérieure a

Calculer la valeur maximale de |
{Le condensateur est chargé sous

sésistance R = 10 .

{" a. Faire un schéma du circuit.

b. Quelle doit étre la puissance maximale supportée par le conducteur ohmique ?
c. Calculer la charge portée par chacune de ses armatures. (5pts)

ptible de stocker.

*énergie qu’il est susce
ducteur ohmique de

une tension U = 6V, a travers un con

faloi de décroissance radioactive d’un élément est : N(t) = Noe™"
4 Donner la signification de N, Nyet A.
i Le bismuth 210 subit une désintégration . Sa

1. Définir et calculer la période radioactive
7. Définir Pactivité de I’échantillon a la date t. donner I’ex

_ définition. .
3 Un échantillon contient a la date t = 0 une masse m = 107 kg de bismuth 210. Déterminer
i lactivité de cet échantillon aux instants t=0ett=T. (6pts)

- - - 4 -1
constante radioactive est L = 5,77x 107 s .

T du bismuth 210.
pression qul engendre cetie

Bon travail.
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I- Les équations horaires du mouvement d’un mobile ponctuel lancé dans I’espace sont ;
x =4t
y = -5t* + 4t
z=0

(x,yetzenm,tens). L axe (O,:i) est vertical ascendant.

a) Dans quel plan s’effectue le mouvement ? déterminer
I’équation cartésienne de la trajectoire dans ce plan. |

b) Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse instantanée V

du mobile a Uinstant t. Ecrire I"expression généralede V et
déduire sa norme V en fonction du temps. 3;; -

¢} A quel instant le mobile passe-t-il par le sommet de sa
trajectoire 7 Déduire la hauteur maximale atteinte par le

mobile.

d) Déterminer les coordonnées du vecteur acceleratlon a du mobile. Ecrire I'expression dea.
Quelle est sa norme ? (6bpts)

iI- Un enfant entrafne une petite pierre de masse m = 50 g 4 [’aide d’une corde formant ainsi

une fronde de longueur | = 50 cm et qui tourne 2 raison de N = 5 tours/s.
aj Calculer la vitesse angulaire de la pierre. En déduire son énergie cinétique de rotation.
b) Calculer ia vitesse linéaire de la pierre. En déduire son énergie cinétique de translation.-
¢} Comparer les deux valeurs trouvées et déduire.

On donne J = mI? . . (5pts)

[TII-  Un solénoide de 50 cm de léngueﬁr de 6 cm: de diamétre, corﬁpor’te 1000 spires.

a) Calculer son inductance L. Avec L = #0[;\[25 et g, =4rx 10 SL

b) Quelle est la f.é.m d’auto-induction qui appara;t dans la bobine lorsque I"intensité du courant
qui [a traverse a un taux de variation de 200 As™. (4pts)

IV- Laloi de décroissance radioactive d’un élément est : N(t) = Nge ™.

a) Donner la signification de N, Npet A

b) Le bismuth 210 subit une désintégration B. Sa constante radioactive esi A = 35,77 x 107 s™.
1. Définir et calculer la période radioactiveT du bismuth 210.
2. Défiir Iactivité de I’échantillon a la date t. Donner I’expression qui engendre cette

définition.
¢} Un échantillon contient a la date t = 0 une masse m = 10 kg de bismuth 210. Déterminer
Pactivité de cet échantillon aux instants t=0et t = T. {(5pts)

Bon travail.
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[ - L équation boraire qui décrit le mouvement rectiligne d’un mobile ponctuel M, dans le repere (O, 1),
estx =2t+ 1 (xenm,tens)
Quelle est la nature de ce mouvement ?

1
2. Préciser les caractéristiques des vecteurs vitesse V et accélération a .
3. Préciser la positionde M & ladatet=0eta la date t = 20s. (5pts)

1] - Un solide de masse 10 Kg est en mouvement de translation dans le champ de pesanteur. Son
énergie mécanique reste constante. Son énergie cinétique subit une variation AEc =-570 ]
1. Déterminer la variation de I’énergie potentielle de la pesanteur AEp.
2. Déterminer la variation Az de U'altitude du centre d’inertie G. (dpts)

11l - Un condensateur de capacité C = | mF ne peut supporter entre ses bornes une tension supérieuie
60 V.
1. Calculer la valeur maximale de ’énergie qu’il est susceptible de stocker.
2. Le condensateur est chargé sous une tension U = 6V, 3 travers un conducteur ohmique de
résistance R =10 €.

a. Faire un schéma du circuit.
b. Quelle doit étre la puissance maximale supportée par le conducteur ochmigue ?
¢. Calculer la charge portée par chacune de ses armatures. -~ (Spts)

1V - La loi de décroissance radioactive d'un €lémentest : N(1) = Npe .

a) Donner la signification de N, Noet 2.

b) Le bismuth 210 subit une désintégration fi. Sa constante radioactive est A =35,77 x 107 s
|, Définir et calculer la période radicactiveT du orsmuth 210.
7 Définir Pactivité de I'échantillon a la date t. donner Fexpression qui engendre cefle

définition. .
¢) Un échantillon contient a la date t = 0 une masse m = 10 kg de bismuth 210. Déterminer
I"activité de cet échantillon aux insiants €= Qetr=T. (6pts)
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e Une bille d'acier (B) de imasse M=100g, est abandonnde sans vilesse, de la hauteur h=372
dessus dun sol rigids. Eile tombe. rebonrdit verticalement et remonie a la sadme hauieur.
g=1d s,

a) Ddérerminer juste avant le cogtact avec le sol -

- levecteur vitesse V; de ()

- le vecteur quantité de mouvement P, de (B).
b) Préciser juste aprés le chocz,,

- le vecteur vitesse Ve de (B) N

- le vecteur quantilé de inouvement Pede (B).
e) Déterminer le vecteur variation de la.quantité de mouverent A P subi par (B) au cours dy ch

—_—

(Gpts :
- Dans le circuit de la figure, on donne : £ = 10V, . I T Lo =
ot =10et =], 2H. 1 r_f'lﬁf‘{‘\(\iﬁr‘."f“!rl
I- I régime permanent -
a) Calculer Mintensité du courant.
b) Calculer la tension aux bomes de la bobine. A
2- On ouvre brusquement "interruprenr K. Calculez la !
{.¢.m. d’auto-induction dans 1a bobine cn supposant qug '
Fintensité du courant diminue linéairement en fonction :
du temps t et s’annule dans e circuit  au bour d’un temos « c H
de 4. Zms. I g
rouvez-vous observer une éiincelle entre les bomes de J_ I FI
Materrupteur K 2 (3pis)
- La sur{ace du métal'dze la cathode dune photoceliule est éclaire par une radiation UV de longuc:
d'ondz 2.= 0,33 pum. [L’éncrgie d extraction du métal de la cathode est Ws = 275V
a) La cathode émct des élzctrons. Pourqubi ?
b) Calculer I'énergie cindtique maximale d*un électron émis.
) Caleuler le potenticl d*arrét de 1a photocellule. _
On doane © - La constante de Planclk - h = 6.6 x 107" jxs;
- Lacharge de I"électron s -e = -1,6 x 107" C ;.
- La masse de I'électron : m = 9.1 x 107" ke ;
- La célerité de 1a lumiére dans le vide ¢ =3 x 10° Vs ou ms™ (4.5 P1s)
V- Voici deux équations de réactions nucléaires -
i X+ %
X TP v e

2) Lerice les nombres de masse et les nombres de charge manquans,
~b) Identifier les particules ou noyaux X et Y et les types de réactions nucléaires représentées ¢
- 7 -
dessus, sachant que %7 Po est le polonium et %/ Pb est ¢ plomb.
<) Compléter les équations. (4.5pts)

Tt doe 1g 80 3G dae 1og il e 1o AN DB das 107 S OBL el e el b

i~
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- [) Pour soulevez une brique de 1,5m, on effectue un travail de 300 J.

1) Quel est alors le poids de la brique ?
2) Le travail est effectué pendant 2 secondes. Calculer la puissance. (4 pts)

[I- Une particule, de masse m=200g, lichée sans vitesse initiale & I'instant t; =0, tombe en chuie jibre.

Déterminer :
a) sa vitesse & I’instant =3 5 7
b) sa quantité de mouvement au méme instant (g=10m/s.) (5 pts)

1) Voicideux équations de réactions nucléaires :
(4]

214 -
g X+ e

N 1
X Y + ,He

a) Ecrire les nombres de masse et les nombres de charge manquants.
et Y et les types de réactions nuc

b) Identifier les particules ou noyaux X
dessus, sachant que 24 est le polonium et zg‘be est le plomb.

¢) Compléter les équations.

1éaires représenices ci-

(6pts)

-

IV) Un condensateur de capacité C est chargé a [aide d’un générateur de tension de f.€é.m. Ug
1) Quelle est la charge Qo du condensateur 3 Ia fin de cette opération ? Quelle est alors I'énergie Eq
emmagasinée par le condensateur ? :

(5 pts)

2) Calculer Qo et Eg pour C=133uF et Up = 10V.
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N°1- Caleuler la quantité de mouvement : )
: a) d’une automobile de masse 1,2 tonne en mouvement a la vitesse de 72 kovh.
b) d’un électron de masse 9,1. 107! kg en mouvement 3 la vitesse de 20000 km/s. (3 pts?

s

°2;I‘Un petit caiilou de masse 100g, lancé d‘gn goint O, verticalement vers le baui, atieint un point A
" d’altitude 25m, puis redescend. (g = 10m/s )- :
~ Calculer, en prenant le sol comme origine, I’énergie potentielle de pesanteur E, du systéme (Terre,
‘caillou) ainsi que son éncrgie cinstique E., quand il est

"~ alaltitude de 25m ;

- auniveau du sol ;

N°3--Soit.un condensateur de capacité C; = 2pF chargé sous une d.d.p. V;=2000 Volis et us second de

capacité C; = SpF chargé sous une tension Vi = 103 volts.

) Calculer la charge portée par chacun d’eux ainsi que 1’énergie emmagasinée.

b) Ces deux condeasaizurs sont associés en parallzle. Calculer la capacité du condensateur
équivalent, ea supposant que la charge totale reste constante.

°4- 1 e thonum EEL,Th est un radionucléide émetteur c.

.a) Ecrire I'équation-bilan de sa désintégration radivactive sachant qu’eile conduit av Tadium Ra.

&chantillon de thorium 227 de masse 1 mg.

NS R R B e 1og il M e 1g S Cdos 1p A e e 1o S0 e

—

A4S

_  au fond C d’un puits de 20m de profondeur. (6 pts)

c) Calculer la nouvelle d.d.p. entre les armatures. (6 pts)

On donne - N=6.023.10" mole . (S pts)

b) La pérode (ou demi-vie) du thomum 227 est T = 18,3 jours. Calculer I'acuvits radioactive A, d uan
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1- On considére deux voitures: Ja premiere A, de masse 7,4 300 kg se déplace 2 Ia
vitesse V A de norme V4, =72 km h-': ; la deuxiéme B, de masse mg = 1200 kg et de

vxfe@se VB de norme VB =36 km h-1.

19) Déterminer la vecteur quantité de, mouvement du systeme (A + B) dans chacun deg
cas suivants :

a) V. enV 5 -ont méme direction et méme sens.
b) V5 et V5 ont méme direction et des sens contraires

c) A’ et B partent d'un méme point avec VB et V B perpendzculalrﬂs.
2% préciser dans le cas (c) le mouvement du centre d’inertie G du systéme (A + B)

Justifier la réponse. (5 pts)
2. 1 s figure ci-contre représente un circuit alimenté par un )LUM
€5 délivrant un signal carré (en créneaux). U F_
a) Etablir I'€quation différentielle qui donne I'évolution de !
la tension u. = u,p aux bornes du condensateur durant: OJ] ]
. LG
la charge. > 5

b} Déterminer les constantes a et b dans la solution de cette

€quation: ue = a (1 e'b')_ . @ vB

¢j Aladate t = 0,2s la tension aux bornes di condensateur i- . (B
R

| .
vaut le —de sa valeur maximale Ug. Calculer 1a valeur
2

de Ia constante de temps 1 du circuit (R, C). (6 pts‘) . At 9 ! ! JD

- . 227 - - re -
- Le thorium® "y /)1 est un radionucléide émetteur a.
a) Ecrire P équation-bilan de sa désintégration mdnoau:ve sachant qu'eile condzit au radium
Ra. _ _
b) Lua période (ou demi-vie) du thorium 227 est T = 18,3 j Jours- Caleuler I'activité radioactive’

A, d'un Echantillon de 1honum '7’?7 de masse | mg. )
On donne: N=-6.023.10"" mole-". (5 pts)

4- I."¢nergie de la premiére jonisation (énergie nécessaire pour arracher le premier
¢lectron) de 'atome d’hélium est égale a 24,6 eV.

a) Quelle est I'énergie du niveau fondamental, sachant que le niveau €nergétique de 'atome
d'héhum 1onisé est nul ?

b) Un atome d'hélium se trouve dans un état excité dénergie -21,4 eV_ Quelle est la
longueur d'onde de la radiation émise Jors de la désexcitation de cet atome qui revient a son.
niveau fondamental ?

Prendre: h=6,62.10-" Js,c =10 m/s, 1 eV =1610"). (4 pis)
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N°1: (4pts)
Un générateur électrique mainteint entre 5es bornes une tension dont la valeur instaniané est donnée
par I'expression:
u = 24 cos 5000 t.

a-Quelle est la valeur ma
: Déduire la valeur de
e b- Quelle est la fréquence de cette tension?
c- Quelle est la valeur et le sens de (@) qui existe entre 1a tension v et I'intensit€ i si le circuit
est fermé sur un condensateur sgul? :

N°2 : (6pts :
striques du mouvement d’un point matériel lancé dans |'espace sonat:

Les éguations parame
x = 2L, y=0,2:-512+4t.

ximale U de u?
la tension efficace U de u?

e sa trajecloire.
ictéristiques du vecteur v
r le sommet de la trajectoire.
0.

|, Donner I’éguation cartésienne d :
9 Determiner I'équation et les car itesse du point maténel
a) Lorsque ce point passe pa
b) Lorsque ce point rencontre le plan z =

o ¢) Autempst=5s.

‘N°3: (5pts)
Deux pelits trous séparés d une distance a = 0.50 mm 1"un de I"autre sont éclairés a I'aide d"un laser,
sous une incidence normale. ' '
La Jongueur d’onde de la Lumi
d’interférence sur un écran (E) pl
~a)  Décriver qualitativement le
b) Ecriver les relations dennan

e -9
ere laser utilisée est A = 633.10 " m. On observe le phénomeéne
acé 2 une distance D = 2.0m du plan des trous.

phénomene observé sur I'ecran E.
| les positions des franges brillantes au sombres et deduiser que

D

interfrange (1) est de la forme 1=
a

Determiner la valeur de ().
situé sur ia meédiatnce du

¢) Presiser la nature de la frange obtenue sur I"écran E au point (O)

seeiment S152.

N°4: (Spts)
a4 Donner le nombre de protons et de neutrons dans les noyaux suivanis:
wWoomco R
b) Soit les Urois noyaux: 1_;0_ 0. ' N
(dentifier les deux noyaux isotopes. exphquer.
¢) Le plomb 'i'j PO est radioactil et €metteur o

ant qu’elle engrende du plomb.

Ecrire I équation-bilan de sa désintéeration sach

J) La période de Viode ( P esode 3 jours.

: - 131 . 1

Determiner au bout de combien de temps le nombre de noyaux diiode ('2,1) est reduit au —de sa valeur
5! G

intiale NO !
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d- Calculer la constante de temps T sachant que R.=22K O ; C= 4,7mF
A la fin de la charge du circuit- K est fermée selon la posilion 2.
- Quelle est Ja forme du circuit équivalent a cette position ?

- Expliquez le phénomene qui se produit et indiquer le sens du courant sur AB ?
210
Le noyau de bismuth 35 Bi est radioactif B~

[- Ecrire I'équation-bilan de désintégration. Identifier le nucléide formé en utilisant
Ia liste suivante :

mPb,  gsBi, gaPo,  gsAL

Z- La période ou demi-vie du bismuth vaut T = 5 jours

z) Donner, la définition de la période radioactive.

Q

b) L'échantillon de bismuth €tudié a une masse m, = 4,2‘0’3D a I'insant initial: t, = 0.

“lalculer la masse restante dans I'échantillon aprés 10 jours.

Determiner le nombre des noyaux de bismuth restant dans I’échantillon a la date t =10 jours
Constante d'Avogadro N = 6,02.10" mol

Masse molaire atomique du bismuth M(Bi) =210 g-mol ™.
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I. Un parachutiste de masse M = 100 Kg esten chute uniforme d'une hauteur
I = 100m, 2 la vitesse constante de 5 m/s. Prendre, g = 10 ms”

a- Calculer son énergie cinétique.

b- Calculer son énergie-potentielle par rapport au sol, et I’énergie, mécanique, pour une
hauteur h= 100m. N
c- Calculer 1'énergie potentielle et I'énergie mécanique a 'arrivée au sol.

d-. L’énergie mécanique est — elle conserveée ?

Les coordonnées paramétriques d'un mobile M dans le plan (O, L j) sont :

x=21 . -
(x et yenin, tens) i

1) Calculer le module du vecteur vitesse v de M pour un temps = Is.

2) Calculer le module vecteur accélération a du M pour un temps t = Is.

IL Charge et décharge d’un condensateur.

Afin d'étudier la charge et la décharge d'un condensateur, on réalise le circuit ci-contre

_ K estun double mterrupteur.

- G est un générateur idéal délivrant entre ses bornes une tension Uo.

C un condensateur Je capacité C. . N
- - - l’ . - ; T
Un conducteur chmique de resistance R. ' ia :
: [] _ "__77—_ ;! 1
fest fermée, sui i ¢ :C —
A) K Jest fermée. survani fa positon 1. SR i iR,
- N . P
- Faire un schéma du circuit équivalent A cetie posilion.
S

b- Expliquer le phénomene qui se produit. : : _
Quel est le sens du courant A travers AB 7

c- Préciser le signe de U.s=Uc
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a- Quelles sont en regune permanent les valeurs des tensions Ugr Uy, respectivement
aux bornes de R et L, et de I'intensité (du courant i.

b- Que vaut la constante de temps du circuit ?

N® 4- Radioactivité
L'équation - bilan de la désintégration d'un noyau phosphore "P est :
?:?P — X + Ve
a- Déterminer, en justifiant, les valeurs de A et Z
b- Nommer I'élément X. Justifier la répons'e, en utilisant la liste suivante :
13AT1 1451, 1P, 165, 17CI

c- Le phosphore 73 P est de période T = 156 s calculer la constante radioactive A

P oAl o3l da g Al O Gl g el O e [op LAl L e - oAl s g il oth o

o b




],aj.-dl '__;% L)"‘—L}" ]-i_).;-“ ug% L_/._Ljua 1-&}1“ u:Ua L)J,l"“ 1*&_}5—"" L.)LE L"....‘_‘_LA ]_E'_}.l\! l._J?L‘;‘ L}i—f—‘“ ]_E:Jéﬂ gT:}_'b L,“i? s

I

(1) elaall 3 Aabas

Jsaall Ulslal 5l e

2004 2003 1o Al
1-5_"_)5] ‘-f'j‘-l” {_}“%-‘

-

1 - Oscillateur

deux ressorts identiques Ri et R2 (parallele

Un solide (s) de masse m = 500g, est accroché a

du méme coté) de raideurs respectives K= K,= 15 N/m et de masses négligeables.

1 - calculer la constante de raideur ke du ressort équivalent. i
q ) /// // ////,/// ]
i
i

b- sachant que la période propre du systéme (Ry, R, .S) est donnée

= ~=
par = =x
To=12n —;:— calculer Ty -T [
L |

2- Engerie :

[es niveaux d'‘énergie quantifiés de l'atome d'hydrogéne sont donnes par la relation

—E e
~0 = avec n entier >letEB,=13.0ev

Il

Donrnées nuMEriques -

La charge de I'électron - € = 1.6.10-" ¢ ; Lacélérnite de la lumiere :

Cc= 3.]05 m/s ; La constante de-Planck - h=6.62 10- 7.8

{- Calculer Eg en joules

2- Calculeren e.veten joule les énergies Ey, B et £ correspondants aux niveaux 1.2 etd .

13- Calcule la fréquence Vz du photon émis lors de [ transition du niveau n=2 au mveau n=

| ot déduire la longueur d'onde A, delaraie correspondante.

On donne Tev ™ 1.6 10-'7]

N3- Electricité : - b T
A Finstant 1= 0. on ferme LTinterrupteur du circuit .
ci-contre - appliquant ainsi une tension E= 3V

u circuil composé d'un conducteur

Ohmiq/u/é de résistance R= 100 Q et d'une bobine d'inc L i

négligeable
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Quelle est son expression? (1% pis)
D) Pour deux réglages de 1'oscill oscope on obtient les mcﬂloommmes (1)et (2).
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Oscillogrammce 1 Oscillogrammzc 2

1. Préciser pour chaque cas la base de temps utilisée ainsi que la sensibilite
verticale qui est la meme pour les deux voies.

2. Laquelle des deux courbes visualise la tension aux bornes du condensateur?

Pourquoi? _

Quelle est la forme de la tension delivrée par le G.B.F. (2 Pis)
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N° 1- Un automobiliste se deplagant surune ligne droité a Ja vitesse de 20m/s doit aborder '

un virage circulaire de rayon 200 m a la vitesse 10 m/s. il commence a ralentir

uniformement a 200m avant du virage.
a) Donner les caracteristiques du vecteur acceleration?fde la voiture durant la phase de .\

ralentissement. (1% pts)
b) Calculer la duree de cette phase. (1v2 pts)
c) Detérminer la valeur de la vitesse angulaire 0 de 1a yoiture sur le virage. (2 pts)

Ne 2- Sur un plan incline d'un angle a= 0.6, un solide (S), de masse m = 10 Kg, est lance
vers le haut avec la vitesse V1= 10m/s™" . lesolide parcourt, le long d'une ligne de plus
grande pente une distance AB = 6 m avant de s'arreter pour descendre ensuite. Prendre g

—10 m/ s " .considerer pour le systeme (teire, (SN, 1
esanteur nulle la position la plus basse du solide considere ponctuel.
a) Calculer I'energie mecanique du systeme (terre, ($)) a la position la plus basse (A) et
a la position la plus elevee (B). en deduire l'existence de forces de frottement.

b) on admet que les frottements sont equivalents 2 une force const;mte—f*p:amne]e au
plan incline et de sens contraire a 1a viless_e*de (S) et de meme intensite en montant ;
et en descendant. Calculer Iintensite fde f. “i
¢) calculerla nouvelle valeur de ['energie mecanique du systeme (terre, (S)), lorsque (S) |
repasse par (A).en deduire la nouvelle vitesse de (S) en (A). 1:
|
|
|

e niveau d'energie potentielle de

N° 3- On réalise une expérience d'interférences lumineuses avec les fentes de Young.
a) Les fentes sont eclairées avec une onde lumineuse de longueur d'onde a= 0.583pm.
l'interfrange correspandante est |= 0.795mm. calculer la distance D de l'ecran aux-

fentes sachant que a= 1.2mm. _
b) Calculer, en radian, l'angle u=§,0S, s0Us lequel on voit les deux sources du point

O situe sur la frange centreale.
¢) le méme dispositif est eclairé en lumiére blanche dont les ondes lumineases ont,
dans l'air, des longueurs d'onde comprises entre 0.-4pm et 0.8pum. chaque onde
anges; determiner les longueurs d'onde de celles
Ia distance x= 5Smm de 0.

donnant son propre systeme de fr
qui presentent une frange sombre a

Nei- Un condensateur de capacite C est charge avec un courant constant 1= 2.5uA etattaint

la tension U, =6V,
4) calculer la charge g, du condensateur.

by En deduire la valeur de C. (1¥2 pts) &
e condonsaieur o5t Gesormais en sere avec un conducicud ~
ohmique de resistance R = 1 KQ aux bornes d'un oénérateur [ : [n[\
basse frequence G.B.F. Delivrantune ension varie enure SO S Th | Ya
OV et 6V avec un periode T= 12 ms. v =

4y Quelleest la signification physique de la constante 1_’._;\;

de temps 7 du dipdle RC? i
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Remarque: L’usage d’une calculatrice non-programmable est permis.

L. Un objet de masse 50 g posséde une €nergie cinétique €gale 4 5 joules & un instant donné.

Determiner a cet instant, la vitesse de 'objet. (2pts)

~
Ii. Une balle de masse m=100g, est lancée' verticalemnent vers le haut avec une vitesse
V=20m/s, on néglige les frottements de |’air.

a) Calculer I'energie cinétique initiale de la balle. (2pts)
b) Comparer littélarement les variations de I'énérgie cinétique et potentielle de la balle

entre le point de départ et le sommet de sa trajectoire. (4pts)

¢) En déduire I’altitude maximale atteinte par la balle.
Ondonne g= 10 N/Kg (2pts)

HIE. Une lampe de poche fonctionne avec une tension U= 4,5 V et une intensité 1=0,19A .
«) Caleuler la puissance électrique {2pts)
b) Detrminer i"energie €lectrique. sachant qu’elle a fonclionnée pendant une heure.
(Zpts)

FY. Un courant variable d’intensité i donnée en fonction du temps selon Ia loi:
t =203 (i en A et t en sec) parcourt un circuit d’inductance L. :

a) Définir I'inductance d’un circuit ne comportant pas un noyau de fer. (Ipt)

b) Etablir Pexpression de la force Electromotrice d’induction (e) en fonction de
i“induction (I et du temps @ (2pts)

¢) Sachant qu™a t = 2sec lu valeur absolue de 1a f.e.m d’induction est de 0,6 V.
Cualculer I. (3pts)
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Remarque: L’usage d’une calculatrice non- roerammable est permis.
prog P

Ie bombardement de noyaux de Bore, ar des particules « est produit des noyaux
I.ie bombard d de Bore, ''B par des p 1 produit d y

d'azote dans un état excité YN
1. Ecrire I'équation-bilan de cette tramsmitation. Identifier la particule produite. -
2. L'azote’Nest radio-actif P+ Ecrire I'équation-bilan  de  -desintégration.

(2pts.)

[T 17a pendule simple, de 100 cm de longueur est constitu€ d’une boule de M de masse 10 g
facsimilable 2 un point matériel) suspendue a un fil inextensible de masse négligeable.

1y Quelle est la période pour des oscillations de faible amplitude g=9,80 m.s 2 (1pt)

2) On écarte la pendule d’un angle de 60°de sa position d’équilibre et on I'abandonne
cans vitesse initiale. Calculer la vitesse de la boule M au passage par la verticale.

On néglige les frottlements et la résistance de I"air.(2pts)

{11 On dispose d’un solénoide, sans noyau de fer, ayant les caracténistiques suivantes:
- Noyau moyen des-spires: R=10cm.
- Nombre totale des spires: N=300com.
- Longueur de la bobine: (=40 cm.

La bobine est traversée par un courant contine d’intensiteé =20 mA.

1) Quelles sont les caracterisiques du champ magnétique crée par ce courant a
I"intérieur de la bobine (n0 =4 107 S.I). (2pts)

23 Sachant que la valeur de 'inductance L du solenoide est 64 mH.

Quelle est la valeur du flux propre a travers le solénoide (prendre n2 = 10) (1V2pt)
3y Ca'caler la valeur de la £.é.m d auic inductzen.(1¥2py)

Tourner la page S.V.P
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B [V.A. Un dipdle est traversé par un courant Alternatif sinusordale dont I'expression de

e I fintensité instantance esti=5.6sin (1007t +§ y(ien A;ten S).

£ 1) Calculer la yaleur maximale et efficace de 1. (2pts) :

2) Calculer la période €t Ja fréquence de 1. (1vap1)
instant 17 En déduire celle a t=0. (1pt)

3) Quelle est 1a phase de i aun

B.Le graphe de la figure suivante donne I’évolution de I'intensité instantanée i du
t un circuit.

courant — sinusoidal transversan
~

1) Quelle est la valeur maximale de 17 En déduire sa valeur efficace. (Ipy)
29 Calculer la fréguence de i {1v2pt)
(3p1s)

3) Ecrire I"expression de i en fonction du temps.
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