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on obtient du benzoate or -Jnyt., liquide a odeur forte, et pr€sent dans l,ar6me de l,aillet.l- Le benzoate de mdthyle 
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L'aoide sulfurique permet :a- d'augmenter le rendement de la rdaction
D- d'&ugmenter la vitesse de rdactionc- de rendre la rdaction totale
Choisir le montage qui convient a ce&e exodrience :

4- Le nom de cette rdaction est :

a- saponification
s- c"r;;;;;;;'rj".rirr, b- hvdrolvse c- estdrification

a- le mdthanol est en excds
b- Ie mdthanol est le rCactif lirnitantc- le mdthanol e1 I'acide

6- Apres refroidissement o;l"ff:'-i::::""1 
en proportions st'ec6iomdtriques

La r.action est : 
I oLlrlent une masse m= 10.2gde benzoate de m6thyle.

a- limitCe
b- totale
c- ie rendement de la reaction est d.e 67%o

- :- ," rendement de la rdaction estdeT5%o/- La constante d,dguilibre K"est voisine de :a-4 b_ I c_ 0.25

Donndes : ma.sse _-._
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b enzo ate de mdthyr e : I 3 6

n-
Stb-*pq

ts&-*
fr

srf
E

26_



irUJJl errl}l

;,.hjl b!+il ;!5

Y.tf-Y.\YJtJl 61Jl+

Chimie B,-i r{t"'
45 minutes : a'dt

Exereice I (12 uoints) :
Un monoalcool (A) d cha?ne satur6e ouvsrte a pour masse molaire Me= 74 g'mol'r

1) Montoer que oet alcool contient 4 atomes de oarbone'

2j Ecrire les-formules semi'ddvelopp6es possibles do (A)' Nommez'les'

3) L'oxyd4tion *enuge" J. faj par une'solution de permanganate. dt po*-tl-uT11n,milieu acide'

donne un composd 1gt-o;i-idfl11;;;, t" n.N.p.li mais qui esr sans action sur le Liqueur de

Fehling.
a- Ecrire les formules semiddvelopp4es de (A) et de @)' Nommez @)' . .. . .. " '

b-Eorire les demi dq*tilr J;oiyOution it'de reduition et en ddduire l'dq,ation bilan de

I'oxydation m6nadi. J; fel ,n il; p* te permanganate de potassium, en milieu acide.

c- PourQubi quatifie't-on c€tte oxydati<m-par- < mdnag6e > ?

d- Ecriro t'equation-Uiiun="ot "-iaj "t 
fiaciae 6tha-noi'que. Quelles sont ses caractdristiques ?

Dorm6es : lvInO+'/ Mn'-.
Masse molaire atomique en g'mol-' : C=12 H=1 0=16

Exercice II (8 nointr) r

k For dans l'alimentation
Le Fer est essentiel i ds nombreuses prot6ines et enzymes de notre orgallqle'

c,est notamment ;;;;;;;;;;*rt de l,h€mogiobine, protdine utilisce par les globules

rouges du ,*g po,li ;;#;tt"tl;;;tsery iet de l'a mvoglobine' protdine.contenue dans les

muscles pour y srocker I'oxygdne et'G liberer quand celi est n6oessaire, lors d'unt activit6

humaine. c,est pourquoi, lei' premiers signes de carcnce en fer sont li6s d ce marque

d'approvisionnem.J i" ir a"J no' otg*lt : paleur exr&ne du visage ; fatigue rapide et

anomale ; uog".lrtutioi du ryth*" outii"qu", baisse de capacitds physiques sont quelques

uns deq sigrreJde oe manque .i l'*etit sst en.quolqu€ lorte la 
foTre l?,lLT-qav:

Le fer intervient 6;;l#;; dans le systdme immunitaire et prorgge I'organisme confe les

infections.
L'dtat du ccew et du oerveau, organes les plus gourmands en oxygdno' va donc €tre menacd'

Le corps itutnuu,, *otltoi i i 3i a" Fei ; les-besoins quotidiens varient selon le sexe ; les

apportsjournaliersrecommand6s-(AJR)pourunadultesontdel0mgohezl'hommeet25mg
cllz h femme. Dans les aliments, le fer edste sous 2 formes :

_ Fer hdmitique p;t*rt il;-, ies alimonts d,origine animale^: viande 2mel100g; poissons

6mg/100g; les iois et oour' en sont fds riohes (10 A l4mg/100g)

- Fer non itg*itiq* pJ,tnt d*t ' l€s vegdtaux 3mg/100g' @ufs et produits laitiers

5mg/100g.

Ouestions :
i-'Le-6-est-i1 un maco-dldment ou un oligol6ment ; justifier

2- Quel est l'ion provenant du fer ? Est-il un anion ou un cation ?

3-Quels sont les apports minerau< 
"n 

f", d'uornotoeau de viande de 1509 pour un homme ?

4-i; ,; d,h€monagies, facteur de ddficit en fer important, notamment chez^ la femme .ou 
personne

souffrant d,hdmorrotdes ou o'uicJre ;;iq";; *" pu.t. de 10ml du sang entralne une perte de 5mg de

fer. Ddduire la masse du fer en ilg da.ns 1ml de sang'

5- Calculer 1a masse totale de fer dans 5L de sang du corps d'un adulte. Est-ello conforme avec les

donndes du texte ?
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Exercice I: (O.C.M) (6 points)
On realise un montage d reflux en plagant dans un ballon une masse m : 12 .2g d' acide benzoique

de formule ce Hs- cQH, un volume v= 40,0 mL de mithanol cHr- oH. quelques gouttes d'acide

sulfi.rique HzSOI et de la pierre ponce.

On obtient du benzoate de m6thyle, liquide d odeur forte, et prdsent dans I'ar6me de I'cillet.
I - Le benzoate de m6thyle a pour formule :

/'\.',-tru
o'---- -_---

6r-d-o-cH, r;1 6's1o-fi-cn'rbil| lgll .l A\r' \?

Rillr*
Rtr-
m

{*if
tr

A
E.EL

tr

Concemant les rdactifs.
a- le mdthanol est en excds
b- le mdthanol est le rdactif limitant
c- le m6thanol et l'acide benzoiique sont en proportions stechiomdtriques
Aprds refroidissement on obtient une masse m= 10.29 de benzoate de mdthyle.
La rdaction est :

a- limitde
b- totale
c- le rendement de la r6action est de 6770
d- le rendement de la r6action e st de 7 5oh

7- La constante d'dquilibte K"est voisine de:

Donndes : masse molaire en s.mol'
acide benzoique = 122 mdthanol:32 benzoate de mdthyle : 136
masse volumique de m6thanol : 0. -l

2-

o-c-H
ll
o

L'acide sulfurique permet :

a- d'augmenter le rendement de la r6action
b- d'augmenter la vitesse de rdaction
c- de rendre la r6action totale
Choisir le montage qui convient i cette exp6rience :

4- Le nom de cette rdaction est :

a- saponification b- hydrolyse

6-

c- estdrification

a-4 b-l c- 0,25
_26 _
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Exercice II : (7 noints)
Tlalgfimrr 

"ompAds 
A, B, C et D qui manquent dans I'organigramme suivant sachant que

A est sans action sur la 2,4 D.N.P.H

CHr-CH'CHr

OFI

2- Ecrire en utilisant les formules semi-ddveloppdes les equations - bilan des rdactions 0 " O(voir organigramme)
:- iluelles*caraitdristiques diffdlencient la rdaction Q Oe U reacrion Q f

Exercice Itr : (7 noints)
Le but de cet exercice est de comprendre pourquoi le pH d'une eau distillee laissCe i I'air libre

diminue.
De l,eau fralchement distiilde est laissde d I'air lib're dans un b6cher d 25oC, voit son pH diminuer

progressivement puis se stabiliser i la valeur 5,7.

a- A quoi est due cette diminution ? Expliquer bridvement.

Ondonne: (CO:,HzO)aqlfiCOr)"q PIfu:6.4

b- Ecrire I'dquation de la rdaction ente le dioxyde de carbone dissous et l'eau"

c- Donner lei couples (acido-basiques) mis enjeu dans cette €quation

d- Donner le nom de I'ion (HCO i ),q ; joue+'il le r6le d'acide ou de base?

e- Exprimer la constante d'aciditd Ka associde d l'4quation prdcddente'

f- Montrer qu'i partir de I'expression de Ka, on peut 6crire :

pH = pl(a + loc ([HCO;]ac / [CO2,HrO]"q )
g- A partir de pKa = 6,4 du couple (CO2,H2OyHCO, * . Calculer la valeur du quotient

IHCO; laq / [CO2,H2O] pour une eau distilloe de pH: 5.7

Quelle espdce prddomine dans I'eau distill€e d pH = 7

-7-9-
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I- L' dtlrylamine C2H5NH2 est extr€mement soluble dans I'eau. Elle pr€rcnte un caractire basique en
solution aqueuse.

Une solution d'acide chlorhydrique (HlO* + Cl) de concentration molairc Cr : l,Oxl0-2 mol.L-r cst
ajoutee progressivernent dans un b€cher contenant un volume V : 20 mL d'une solution d'€rhylamine.
Un pH-mdtre permet de suivre I'dvolution du pH du mdlange dans le b6cher- On constate que
I'dquivalence est obtenue pour un volume d'acide verc6 Vre = 40 mL-
l-Ecrirc l'dquation de la rdaction entre l'€thylamine et les ions HrO'-
2-Ddterminer la concentration molaire C de la solution d'€thylamine.
3-Pour un volume V1 : 30 mL de la solution chlorhydrique 4iout€ dans lc b6cher, le pH mesur€ e$

6gal a | 0,3.
a. Sans fairc aucun calcul, identifier les espices chimiques pr6sentes dans le m6lange ainsi

obtenu.

b. Ddterminer le pKa du couple C:HsNHr'z CzHsNHz.
4-[,es concentralions molaires de l'6thylamine et de son acide conjugu€ €tant respectivement

d6sign6es par [B] et [Al, on repr€sente graphiquement l'€volution du rapport : I9l au cdurs au" tAl
dosage pr6cddent Des trois courbes pr6sentes ci{essous, laquelle semble la plus proche de la
rdalite ? Justifier votre choix.

70
Courbc e

(12 pts)

et elles ont la rn€me concenFation :

It- Choisir la bonne r6ponse :

I - Les solutions aqueuses suivantes sont de mdme volume
Quelle serait la molaritd en ion H3O1 la plus dlevee ?

A- NaOH ; B- CH3COOH ; C- HCI ; D- l{2so1
2- Une solution aqueuse de monobase a un pH : l2; diluee lO0 fois" le pH de la solution

"oT'll; ; B- pr{<7; C- 7<pH<t2-, D- :12
3- L'hydratation du propdne CH3-CH{Hz donne comrne pmduit majoritaire :

A- Le propan-2-ol ; B- L.e propan-l-ol; C- Lepropanal: D- [a propanone
(3 pts)

v, (mL)
33u.t" " 

vJq'L}
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III- ' 
Dans un montag€ de discillation fracrioon€ on intoduit I mdc d'rcidc mdttranolqrrc a I
mole d'€thanol pur, un exc€s d'acide sulfurique concentre et $rcho€s grains dc picerc ponce.

' Voici quelqucs affirmations, dirc si I'affirmation est vraic ; dans b cas of elle es fausec
' pr6ciser la bonne r€ponse :
a- l-a picrre ponce est un cafalyseur.

b- On recueillc du mdthanoatc d'€dryb

c- Si la temp€rmrre d'dbutlitim de fridc.c* l0lqC ; de I'alcbol 78qC, dc f6!cr 54qC et dc
I'cau | 00"C lc tlrermom0tre affiche au cour de l'6bullitfrn c I'dcorlcmcot dc I'Gscr
I00"c.

d- [a rdaction csc iapid€ et totde

c- r.e nqnbre dc rnorc dc rester.obtcou r ra fin dc ra r€aotion cst r mob" 
(s pts)

,r_
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l- Un cornpos€ organiquc (A) de formule moliculaire C:HgO.
a. Donner les formules semi{dveloppCcs des isomdres et leurs noms respectifs.
b. Un des isomdres de (A) , chauffC en prdsence du cuivre, donne un compos,g (B).

(B) rdagit avec le 2,4 - DNPH pour donner rm pr€cipitC jaune orangd ei r&git avec ta
liqueur dc Fehling.

l- Donner la formule semid6vetoppee de (A) et dc @)_
2- [,c cuivrc n'est pas consomm6 pendant la r€action. euel r6le joue+-il ?
3- (B) subit une oxydation m€nagee pour donner un composd (C), donner Ia formule

semi{Cveloppee et le nom du corps (C).
4- (A) r€agit avec (C) pour donner un composi (E). Donner la. Formule semi-

ddveloppee et Ie nom du corps (E).
(6s Ptsl

lI- on dispose d'une solution (Sq) d'hydroxyde de sodium NaoH de concentration 0,I mol-L-r.
a. Quel volume de (.Ss) est n€cessairc pour prdparer | 00 mL d'une sotution (S) de

concentration I 0-' mol.L-,-
b. Indiquer la verrerie ndcessaire pour cette pr6paration..
c. Calculer le pH de Ia solution prepar6e.
d. 20 mL de la sotution (S) sont utilises pour doser l0 mL d'une sotution d.acide

chlorhydrique HCI de concentration Ca :
l- Ecrire I'equation bilan du dosage.
2- Calculer Ca.

(5,5 pts)
I II- Noix, noiseftes, amandes.

Consid6r6s uniqudment sous un angle ndgatifdu fait de leur richesse en tipides, ces aliments
. ont pourtant des propri6t6s int€ressantes. Sources.de prot€ines, dc magn6sium et de calcium,

lls peuven( contribuer i l'6quilibre alimentaire. Leurs protdines sont riches en arginine (acide
amin6), capable de moduler I'activit6 des recepteurs au cholcg6rot et donc de rduire le
cholest€rol-
cet acide amind est dgalement pr€curseur d'un m6diateur, r'o4yde nitrique (No) charg6 de la
relariation des vaisseaux, leurs lipides sont riches en acides gras (--.; suscepiiU6 a'ab'aisser le
cholest6rol, d'autant qu'ils ne contiennent pas de cholestdrol alimentalre, i..-y les noisettes
contiennenl de I'acide arpharinorinique, acide gras essentiel b6n6fique porir l;agr€gation
plaquettaire et donc la thrombose. Ces fruirc ol6agineux contiemeni br;u"oup I" Jit *in. e
a. A partir du tgxte, degager 2 mdtaux essentiels i la vie

| - Ecrire leur symbole chimique
2- Errire leur forrne ionique
3--Quelle type de liaisons peuvent-ils former avec tes ions chrorures; 6crire ra

lormule chimique du sel form6-

b. ks prot6ines sont riclres en acides amin6s
l - Donner Ia formule chimique globate d'un acide amin6-
2- Quel type de liaisons forment-ils dans les orot6ines-
J- Donner deux autres aliments riches en ororcin"r-

-t2-
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o. Donner un oxyde contenant de I'azo0e, autsrc quc le NO.

d. L'acide nitrique HNO3 r€agit totalcrncntavec I'eau et f acidc nitcux HN02 a ut ptQ =
3,35 sont des oxoacides de I'azotc, hqucl est fort ? lcquel cst faiblc ?

e. l,es lipides sont riches en acides gras : .

t - Donner ta formule chimique gcadrale d'un acide gras.

2- Par quoi sont-ils caractdrisds ?
3- Donner dcux autes alimcnrs rfuhes at lipidcc
4- [.a vitaminc E cst-ellc liposolublc ou hydromlublc ?

f. L'acirh nitrique cntlc dans h compcitirm fu pluies acidc, il sc formc par hydratrtbn du
dioUde d'azotc, ce dcrn'rcr cst un polluant atnosph€riqrc nOs important

Equilibree la rEaction chimique suivantc :
NO2 + HzO -+ HNOr + NO '!

(8 pts)
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(l\ l'"'',,,rnonitrate est un engrais azotd solide, bon march€, trds utilis€ dans I'agriculture' ll'-' 
;;fi;;;'tii*" aa*,n"-"i",n l'rruNo, (s !' Sur le sac' on peut tire le pou*ntage massique

en cl6ment azote N : 3A-,i o/o. Afin de-v6rifier I'indication du fabriquant,_ on dosc les ions

;;;;;il; iNru ) p*-""ot. dans I'engrais A I'aide d'une solution d'hydroxydc de sodium

Na' (aq) + HO(aq) .

On donie : coupie acide / base NI{4 
+/ NHr H2o / Ho_

N;:i;;.;;:i H= I g.mofro= 16s'mol'l
Le nitrate d,arnmonium esi trds soluble dans l'eau ; sa dissolution dans I'eau €st totale

suivant la r€action:
NlIrNo: (s) ..----> ltH.r- (aq) + Noi (aq)

l-L'ionammoniumest_ilunacideouunebaseselonBrbnsted?Justifier.
2- On inkoduit dans un b€cher un volume vr=20,0m1 d'une solution contenant des ions

ammonirun i la concentration molaiie Cr :O,l5mol 'Lil' et un volume Vr: lO0 ml

d'hydroxyde ae soaium a ta concentation molaire C:: Ol5 mol ' L't'k pH dc ta solution

est 6gale e 9,2.
a- Eirirc l'6quation de la r6action entre les ions ammonium et tes ions hydroxyde ( la

r6action est totale).
b- Calculer les quantit€s fulitiales introduites dans le b€cher'

c- Lequel des r€actifs est limitant?
d- D€rnonter que la solurion obtenue €st une- solution tampon- En d&tuire la valeur du

pKa dir couple \!la "/ NHr
e- Queles sont les caract6ristiques d'une solution tampon ?

3.ondosemesolution(S)deceiengraisendissolvantunemasscrrr6,0gdansunefiole
. de volume V : 250m1'par'ta m€rhodJpH-mdtrique. DaDs rm bdcher ' on introduit l0 ml dc

Ia solution (S) que pon titre par une soiution d'hydroxyde de sodium de @ncentration

c"l O,ZO'.oi . L-r. Le volume versd d l'6quivalence est VBE: ldl mletlepHs: ll,Z
a- Calculer ta concentration de la solution ( S )'
b.Endeduirelaquantit€dematiired'ionanmoniumdalscettesolution(S),
c- calculer te pourcentage rnassique en t29tb et le comparcr e cdui du flpriquant ert

d6terminant t'€cart rela'tif- ( 14 pts )

Questions I choix multiples : Ecrire la bonne r6ponse sur votre copie il'elemeu €t non sur

t'6nonc6

I - Une r€action chimique dont les pmduits sont un aeide carboxylique et rm atcool est un" tguttiot'

\v. I t - Y. I . J;*.tJt;trt-

a- d'est€rification b- d'hydrolyse

2- Si on ajoute de t'eau au milieu rdactionnel lors d'une r€action d'esterificatiorl on

a- augmente b' diminue
le rendement de cette r6action.

3- La r€actkm de I'ion oxonium Hro* sur I'ion hydroxydc Ho- est c><othermique- Lc pH de I'eau
-puree6o'C&donc

i- infcrieur A 7 b- d:gal n7 c- supCrieur i 7 T'S'VJ' - - >

-34 _



wt I

A],AI'EI
E\G-.a!--Flart{*-
EE@
orNUll ordllt

- '-'in l*r 'J'

ajt .Ut a'"$t

arul e,.-.djl 4ll
Y. \ \ - Y.'1. J1*il -or)L',

- B - tt-.6r ,, '4L-
t;+> 45 : 6ril

I- On €tudie la transformation chimique entre I'acide €thanoique et l'6thanol :

Acide dthanoique Ethanol Ethanoate d'dthyle

Masse molaire g. mol-r 60,0
Masse volumique p g/ml 1,05

A- Au laboratoirq on mdtange dans un flacon, un volume Vl= 57ml d'acide €thaaoique et un volume
Vz:58m1 d'6thanol.
Le flacon est ensuite herm6tiquement fermd A plac6 dans I'obscurite a temp€rature ambiante.

On laisse le systEme €voluer pendant 6 mois ; aprts cefte durie, I'dtat 6nal du systdme n'est pas

encore atteint.

A-1- Calculer la quantitd de matidre n1 d'acide €thanoique introduite dans Ie flacon-

A-2- Montrer que le m6lange rdalisd est dquimolaire.

B- Au bout de six mois, le flacon est ouvert et on y pr€ldve un vohee y: 2,0ml du mdlange-

L'acide 6thanoique restant dans ce pr€ldvement est dos6 a froi4 n I'ai_de d'une solution

d'hydroryde de sodium Na* + 116" de conceitration CB= l -00 mol l-I grt prisence de
ph6nolphtal6ine comme indicateur color€ de fur de do:age. k volume ) l'6quivalence vs= l2,o
ml.

B-l- Ecrire l'6quation chimique entre I'acide 6thanoique et l'6thanol-

. B:2- Ecrire l'€qrution de la r€aciion chimique du dosage. '

B-3- Calculer la quantite de matidre (np) de I'acide 6thanoTque restant au bqut de six mois dans

le pr6ldvement de 2,0 ml. 
1

B-4- En supposant que le volume du milieu rcactiormel est restd coasiant au cours du temp_s; en

deduire la quantit6 de matidre (n'a ) d'acide 6thanoique restant au bout de six mois -

B-5- D€terminer les quantitis de matidre de toutes les espdces chimiqu6 prdsentes dans le
flacon au bout de six mois.

46,0 88,0
0,79 0,90

(12 pts)-

U- Le premier f€wier 1899, un nouveau m6dicament aux performancqt encse i ce jour in€gal6es est

cr6e: I'aspirine ou I'acide acetylsalicylique. L'aspirine est un antalgique ( il soulage les dculeurs comme

les migraines), un altipyr€tique (il faii baisser-la fidvre), mais aussi un ffuldifiant de la circulation

sanguine.

T.S.V-P. ---_+
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. Vers I'an 400 avant J'c''-Hippocrat€ donnait i boire aux fernme enceintcs rmc risrnc de fcuilles desaule pour lufter conrrc tcs dour*,.- a" r"""u"rr",o*i' ;il*"ag" ehit hls amer. otr s.t ptus tad qu,ircontcnait dc I'acide salicylique-

En 1899' F Hoffinann met un terme I des anndes de rechcrche en r€ussissant ta synth€se dcl'aspiring un ddrivi dc I'acidi salicytiqua

Indiqucr les diff6rentes Cupes de t'histoire de Ia dCcouvcrte de l,aspiriria

Tircr du t.'..c I'cffct pharmaccutiq'e de laspirina Donner ra crasse & m6dbmcnt i taquc eapparticnt I'aspirina

Donncr te prirrcipe actifdc I'aspirine.

Citer un mddicancnt dont le rOte €st antiacide.

classer les m€dicaments suivants en anti-inflammatoircg antiacides et andbioriqucs :P€nicilling lvtaalo:q Aspirine.

6- Citer une contre-indication de l,aspirine.

l-

2-

3-

4-

(8 pts).
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trL&= Il cst obligatoire de rendre cette feuille pour Ia correction du graphe-

Probllnre I: (14 points)
On ddsire rdaliser une estdrification d'4quation gCn€rale :

. Acide carboxyliquc + Alcool : Ester + Eau

On dispose de deux flacons contcnant, le premier un compos6 A avec la seule mention :
rnonoacide carbsxyliquci chaine carbonde saturde, le deuxiAme un cornpcs€ B dgalement avec
une seule mention : monoalcool satur6.

On donne : I-es masses molaires en'g.mol'l : -

M(H) - I ; lr(C)= 12; M(O): 16 ; M(B) = 74 g.mot't -

l -Rccherche de la formule de A
On prCpare une solution S, en dissolvant dans dc I'eau contenue dans unc Frolejaug& de

500 mL, Q4ii g d'acide pur- I-a prEparation dela solution est ensuite lerminde en versant dc
l'eau disilldc jusqu'au trait dejauge-

On pr€ldve I0 mL de la solution S que I'on dose par une solution d-hydroxyde de sodiun
de concentration Ca: 1,0.10-2 mol-L-t. Les mesures de pH effectufu p€rmettent de b-ac€r le

graphe ci-desous-

b-
c-

Ddduire i pa*ir du graphg le volume dquivatent Vse, la valeur du pli du couple
acide/base rEis en jeq et la valeur du pHg-
Calculcr Ia concentration Cr de la rclution S.
D&erminer la masse molaire de l'acide A. Ecrire sa fbrmnle et son lorn-

-34 -
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2-Recherche de la formulc de B

En considirant la valeur de la masse molaire dc I'alcool B, eh d€duire les dilf€reutcs

-formules scrniddvetopp€es possibles de B- Heciser le nom et la classc dc chaqrrc alcool-

On t€alisc rm tcst qui pcrmet de dirc que I'alcool B est chiral.

Montrer que cG tcsl esi suffisant pour 4tablir, sans ambiguit€' la formulc scrni-

ddvelopp{c de B.
Pour confirmer te rdsultat prdcddent, on rdatise I'oxydation mdnag€c dc I'alcool B'

Donncr te nom de I'oxyda[t utilis6 ainsi que la formute sernid€veloppde et lc norn du

produit ficrmd C lors de I'oxy&tion
d- Decrirc les tcsts chimiques i effectuer sur le composd C pour aboutir I son

identification-

Probllme II: (6 points)

Le craquage dc t'ithane dans des conditions bien d€terminies de P ct de T pcut mener i un

6quilibre reprisent€ par l'dquation:

I

crH6@ :----'
2

2C151 + 3tl4g1 AH> O

La constante Kc de cet dquilibre, a h tempdrature T, est Kc : o- l5

a) Sachant que les concent'ations des gaz pr6sents i l'6quilibre sonr €gales
Calculer la valeur de chacune d'elles

b) D6duire de ce qui pr6cedg la valeur du degr6 de dissociatio4 c de'C2!a
c) Calculer Kp de cet Euilibre sachant que la pression totale i I'eqqilibre cst

de 2 aln-
d) Qgelles modificatioos dqs conditions de P et T soot-€lle-s n&€ssaires pour

augmenter la dissociation de I'€thane (d6tailler votre rdponse)-

-3g-
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Prpblime I : (8pts)

Un jus d'orange presse au petit ddjeuner est un vrai plaisir qui se double bien str de bienfaits
pour l'organisme- Car I'orange est un vrai trdsor qui nous offre en toute gourmandise vitamine
C mais aussi des sels min6raux et en particulier I'indispensable calcium. MBme i l'dge adulG,
nous avons tous besoin de calcium paroe qu'il est essenti€l au bon fonctionnement de

l'organismg i la fomration des os bien s0r, mais ainsi i la santd des dents et i la beautd des

ongles et des cheveux. Si notre organisme ne regoit pas sa dosejournalidre, son capital calciurn
diminue et tes os se fragilisent. Ce qui peut conduire i I'ostdopomr qui menace une femme sur
quatre a partir de 50 ans.
1- Citer les diffErents r6les du calcium dans le corps humain en se rdfErant au texte-

2- Nommer la maladie due I la carence en calcium.

J- Donner deux produits riches en calcium et deux produits riches en vitamine C-

4- Nommer un miniral qui participe i la formation de I'h€moglobhe du corps humain'

5- Donner la classe de la vitarnine C.

6- Le calcium est il un olisodl€ment ou un macro€l€ment ?:

Probldme II : (l2pts)

On se propose de v€rifier par dosage l'6tiquetage d'un flacon contenant une solution 56

d'acide formique HCOOH. Cette €tiquette indique : << 80oZ en masse d'acide formique; densit6

par rapport i I'eau: l,lE.>-
On pr6pare 1000 mL de solution S en diluant deux cent fois So On dose lOp mL de S

avec une solution de soude de concentration CB : 0,100 mol.L I en pr6sence de
ph€nolphtal6ine. Le virage de I'indicateur est obtenu pour Vsg: 10,3 mL- L'acide foroique a
pour pK" = 3,8.

l) I-ndiquer le materiel indispensable et n6cessaire pour la prqlaration de S'

2) Ecrire l'€quation-bilan de la reaction de dosage et calculer sa constante'

3) D6terminer la concentralion de la solution S, puis celle de Sn, En d€duire la masse

d'acide pur contenu dans un litre de solution commerciale-

4) tes indications de l'€tiou€tte sont-elles correctes?

Dcrurdes: M(C): 12 g.mol-t M1O; = 16 g.mol-r M(tI): I g-mofl Ke = l0-ra

_t3_
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,"r"*r:;:J;:l1J;d,une soturion commercia,e de t,0 lia6 drhydro'de de sodiurq on peur rire tes

: ffi::ff".ffiR.,;Ti;,];,;ro" 
oe sodium : 2oy.MasseMotairedei,hyaroxyi..de;odi"_,-i-o;;.;;r'

a) DdmonFer que la concentratron molaire de la solutiorb) on rearise re dosage de 5,0,nr a..oruacn i, oiilJ*:m[il6,1T,:* 
cornmerciare*1 

:i;'":"* ;ff ill'i::: i: :l'""i ;u* J^-i"t; e 5-o x r o-2 ,',o1 1' r.

: 5.n.. ''no,,i-#'ffil:'aT; :::::""r:il.'...i::. 
r" .or,,tion JirJe"

. 3- Une burene de.
r6ponse. 

25 ml peut-elle assurer ce dosage an un seul rernplissage ? justifier votretlH:qJT"T::'ffir'fi 
.h''::::"H*1"H:de.S''nrrdsrasorutioncocrmerciarerdponse t-elle juste ou falssb ? jusrifiql vou-e

Frobtdme 2:
(I2 prc)

<< lrs fibres sont de lonsues rn rlF.,,!-. i,^-:_-i_-
g*,**.fl 1iil;#*ff##;#,".T:;"iffi H.;:TTjffi ffi,Iffi ;

La coraommation de 6brcs :,r "-,rrc .r_ -.*_ -con-dipalion ! >. 
'--- -' --ies au @urs des repas perma de sogner de nonrbreux cas de

l- Citer dcu( ajimenb rich:s en fibres.2- Nomrner le constituanr a". iil* I ^. ^,,,-e*ouqu".*J'i,o;ill"i,X1tJ,I;ii5:";'?f-""-"-sueapparrierr-ere?
4- f.a consomrnation dr

Nornrner cette olalufr"lr_"nO 
richas en fibres ped combaftre une maladie dangereuse-

I-L-FI =)-.:+- l-Er,lr -. *,--\- l-f.,.lr=)!.--\- l-tF -'!.i-I- 1-tF:lu.-+- r-ar =.r:t-P

dFil .:rjt:-l -"Ijt -
2OO8_20O7 .' ljjll .Lll

(r') '\sslt ,='i 4ilt-
:r+,$ 45 -;-rJ

r-g>lt w>! --!+-

Probldme l:

*1o-
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Sous I'action de ferments lactiques, le lactose contenu dans le lait se transforme en acide lactique- A
20 'C, si la tcneur en acide lactique ddpasse 5,0 g.L-' , le lait caille.
L'acide lactique ou acide 2-hydroxypropanoiQue, de formuld 6rute CrHeOr pst un acide faible'

Partie A :
l) Dorurer la formule semi-d6velopp6e de I'acide lactique-

2j Quelles fonctions chimiques possede-t-il ?

:i gcrire l'dquation de ia riaction enhe l'acide lactique et I'ion hydroxyde tlO- '
4) Montrer que cette rdaction.est quasi-totale.

Donn6es:

Partie B : I
On admettra que le seul acide pr6sent dans ie lait est I'acide lactique- '
Le dosage d'un volume Va : j0,0 *L a" lait, a<tditiorurd de 150 mL d'eau distill6e mesunle i
l'.pro,1v-ette grudu6e, par une soiution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration Cb:0'050
nrul-L-t .rt eif..tu6 .n p.."",."" d9 ph€nolphtal6irre, dont la zone de virage est comprise enhe pH :
8,2 et pH - 10,0 - L'dquivalei.ce est atteinie pour un volume de soude V6g: 8,2 mL '

t) Justifier I'emploi de la phdnolphtaldine comme indicateur color€-

2i pourquoi doit-ou aussi iortem3nt diluer le lait avant d'effectuer Ie dosage cclorim6trique ?

3) D6terminer la conceott-ation molaire en acide lactique du lait'

B aj tl6t.r*i.r". la massc d'acide laitique contenu danl un litre de ce laiL Dans ce cas, le lait.caille-

t-il ? Justifier.

Donn6es : Masses molaires atomiques en g-mol-' :

Donn6es:
- Fomrule structurale semid6velopp€e du menlhol :

- Masse molaire en g.mol I : M (menthol) : 156 ;

M (6thanoate de rnenthYle) : 198-

-;ht-

Lihuile essentielle de la menthe poivr6e

L'dthanoate de menthyte qui entre dans la composition de neimbreux parfums et la menthone qui est

un zu.6me tris utilisd dans les produits alirnentaires sont deux constituants de I'huile essentielle de la

menthe poivr6e- Le but de ceiexercice est d'6tudier les r6actions de pr6paration d'€thanoate de

menthyle et de la menthone d partir drr menthol-

cl{-rcH3
CH
I

,cH--cH2\Ho-cr{'\ )"n,
crb---cH

CHr

-,tit-:llt e*ru-l

{rlJl 4--"ajt e-.lli

TSVP

t..1-Y..AJJ+dlotJ!"

€t]-(i1 rt=",(t 4 ^;'-L"."-"

6-t2-l) ;et-" : -oJIl

l,'acide lactique

pKa

HrO- / H20 0,0

Acide lactique / ion lactate ; HA / { 3,9

HzO i HO- t 4,0

C:12: H:l; O:16
(9's Pa)
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1- Pr6paration du menthone :
La menthone peul €tre pr6par6e par I'oxydation mdnagde du menthol en milieu acide parl'ion
permanganate MnOa- d temp6rature 55 ' C-

l.l- Recopier la formule stmcturale du menthol et encercler le groupe fonctionnel.
I .2- Ecrire la formule structurale semi- d6velopp6e de la menthone-
I .3- Jrstifier si les affirmations suivantes concemant ta inenthone sont \a'aies ou fausses : (Sans

6crire les 16actions.chimiques)

Affirmation I ,4.D.NP.H.
Affirmation 2 . I.;a'menthone donne un pr€cipit4 rouge brique avec ti liqueur delentifr

, 2.1- Ecrire l'6quation bi.lan de [a r€action de prdparation de l'6thanoate de menthyle-
2.2-Sacharrt que la masse du menthol utilisie iit de 15,6 g et que le rendement de la.syn&ese

est de 60 o/o; d6terririner [a masse d'dthanoate de menthyle.
2.3-La synthdsade I'60ianoate de menthyle rdalisee est'lente et linit6e-

a) Indiquer deux moyers utilis6s dans ce mode opdratoire pour accdtdrer cette. preparatton-
b) Proposer une mithode pour ien&e cette synthdse totale- (Sairs dcrire les r6actions

chimiques)

Pro blime IiI :
(7,5 pts)

Dilution deuu produit

Pour d€boucfrer les canalisations, on uti-lisc des produits domestiques qui senl des solutions
concentrees d'hydroxyde de sodium (S).
On peut lire strr I'un des flacons :

d= 1,23 ; o%en masse.:le NaOH:29Vo .; tr44.r"64= 40 g.mol.t
Matdriel'mis n disposition , ' .. ' /-.-,''

- pipgttes jaugees de l0 mL et 20 mL ; - pipette gradu6e de l0 mL.
- pipeteu; - fioles jaugdes de 50 mL, 100 mL et 500 mL_
- Bechers gradu6s de 5O mL et I00 mI .

Produits $isponibles :

- eau distillee ; I L de la solution de NaOH.

l) Calculer la masse du solut6 dans un litre de solution (S).
2) En ddduire la concentrafion mo!.air_e e. de._la solution (.S).. . . : .,

3) on veut d.iluer la solution (S) pour obtenir'ne sorution <re co.cent-ation c, : 9'50
Indiquer enjustifiant le matdriel utilis6 pour rialiser- cette dilution de la maniErc la flus pr6cise"

(3 pts)

-hz-
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Probllmg I :

Vdrifietion d'utre dilution
l) On disiic pripzrer par dilutio-n V : | 00 mL d'une solution d'acide chlorhydriqrrc dc. conc€nhation : Ce: l,Q f I0-2 mol.-L-r . I -

En partant d'unc solution mdrc db conceiriraiion : e : 2,5 x 10. 
l. rnol_L-t.

Quel volume V6 de la solution mdre doit-on utiliscr ?
2) Afin de v6rifier si la ditution est correcrg on dose par p,H-n6ric Vn : 2eO mL de la solution ainsi

pt6par6e par une solution d'hydroryde de Stdium (soude) de conccntr-ation Cg : |,0 x l0'?mot-L-t,

3)
4',

et on constale qu'il faut V" : 25,0 mL dc base pour attcindre I'Couivalcrrce acido_basiruc.
a- Quitle est la concentraiion C,1 de Ia.sohi{ion d'acide chlort va"..iul" aoso f
b. Quef volume V..'o d! soluiiorr, mdrc a+.on en fiir*ellement utiiiig si t'on supposc les

a'uttes manlpuliations cciii6ti3 ? .

Ecrire I'Cquation-bitan de Ia r4ictioq chimiquc da! dosage-
Lors du dosage prdcCdent, Ie pH est de 2,4 aprds tm ajoir de V's (NaOH) - l2,j mL.

a- Recenser toutes les, espQgeg ciiririqrrcs pr6senies dans la solution-
b. Calctrler la concentraiioir di ious les ions p'r€sents_
c. A quel stade pa(iculier du dosage se sihrait-ori ?

Donn€es : Ke eau : IO'la'

Probltrue II.:
Ildo.qie Instaat Noodles

(12 pts)

Valiur €ncrg6tiquc par gramme : lipidc 9 aatories, glucidc 4 calor:ies, prot6ine 4 calories-
Questicxrs;

l- Vdrifier la valeur inergdtique Inr sachet
2- Classer les vihmines citdc.s dam lc tablcau ci{essus_
3- Donner un r6ie pour la yitaminc A et un r6le pour le fer.
4- [-a quantit6 du fer prdscnt dans uo sacft€t rcprese nte 29Yo de la dox,joumali&e recornmand'ee-

lndiquer la classc du fer.
5- Indomic fnstant Noodles est une sourcc iinportante pour tes fibres- tdentificr I'importance dc

fib'res dans lc r6gime alinrcntairc humain-
G t cs protdines *rrt ao poly-ao d'zrtidcs c-amin6- Donner la formule g€nerale d'un acide

c-amin€.

4t-

(8 pts)

tr*-
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clFjJl 6tit-j.^l ;l jr-
2OO8_20O7 s-liJl il- l

(i) "q.go,i;:l---"s1.1 icL- ;::Jl
l-tF.=r)! rJJ-

Pioblime 1: Sftt9se.er qosaq" d. lffi
L'acide ac6tylsalicylique, noi6 dans l'exercice AA, est un acide faibte- On se piopose de faire la

synthese de tIA et de dosei FI'A dars un comprim6 d'aspirine.., -
La formule semi - ddveloppee de FLA est :

//o
--C
. t"H,

g
Prern idre partie: Synth€se
FlA. peut 6he obte.nu en faisant r&gir I'acide
suivante :

saliqylique avec l'anhydride acetiqug suivant Ia r€action

,o
HrC-C..

-t.) --"--r",/-

v

-.;+*-Cool{t/ \lVAori
M; L33 g ' rncl- I

w

..t'',,-cooHcg.-cooHtf )I //o
' t-'--O 

-C tctt,
Mi =.18Og - mol- r

On'introduig dans ur erlenmeyer de 250 ml bien sec, 10,o g d'acide salic.ylique €t ttrr volume suffsant
d'airlrydride acetique- On ajoute 5 gouties d'acide sul6lique onceatr4 On c6anffe au barn-rnarie i reflux
pendant '15 mitrutes. on qioute de I'eau froide et on re&oidit dans la glace jusqu'e cristallbatlron oonpt6te
de tIA On filtre a on s6che le prdcipitd obrenu

a- Pourquoi titilise -ton I'ar*rydiide abdtique irla place de I'acide acetigue ? euelles pricautiors' 
doit-on prendre en le manipulant ?

b; Qud est Ie r6le de I'acide sulfurique conc€ntr6 ?
c- Quels sont les a!:anrages du charrffage i-reflux ?
d) Apres puri'cariorg on sEche et on pese iiR ; on hou'e tf,Ig- qr€f €.i par rapporr i I,acide

saliclique, le rendenrent de ta r6action ?

1-tF -- )L -*b- l-tr.lt .Jl -J:- t-f ;J .+)! -4- 1-trlt .$! . J:- r-l>! :,-'rr -J+- r-t>i .-,)!.r-r. -



x
ia
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Deuxidme partie:
Pour doser F{A dans un comprimd d'aspirine 5OO, on broie le comprimd dars un mortier et on le
dissout dans un mdlange de l0O ml d'eau et d'6thanol. Pour le dosage on utilise une soh-rtion
d'lrydroxyde de.sodium de concentration 0,2 mol.L-l contenue da,-,s rme burettd gradude-

Apris a'r,oir ajoutd quelques gouttes d'indicateur color4 on verse la soude et la solution vire aprts
I'ajout de l4 nrl de solution
e=) Ecrire l'equatiod bilan de la r6action de F{A avec les ions hydroxyde, Jwtifier le fait que cette
r6action est quasi-totale, i partir de la constante d'€quilibce
b-) D'aprds le (ableau ci{essous, ctroisir I'indicateur convenable ri ce dosage or justifiant rotre
choix.

Iridicafeur iolore Zone de virage

H6lianthine Rouge (3.1 - 4.4) jaune

Phdnol phtal6ine incolore (8.0 - I0.0) rme

. c-) D6terminer la masse d'acide HA contenue dans un conprim6 d'aspirine 5OO-

d-) Le r6sultat obtenu 6taitt-it pr€visible ? Calculer le pourc€ntage d'e{r€ r: (41 * rOO )
I)or,n6es : pI( des diff6rents couples : H2O/HO': i4 : FIA/A-::,5 ; t rO- nf.OT*t*

(r3p"tr).

Pr+b!drue 2:
Les composds organiq,rs azotes jguent un r6le important dars la chimie du rnonde vi rrant

(prot6ines, A-DN, ARN.--) airsi qire dans les indtstries chimiques et €ro-alirnentaires

= (medicaments, pollmdres, colorants... )-
9 Un compos6 grganique .q' de gii-as..5.g, mo!ziii... e l0lgmol:r, contient 59 aYo d^ carbone, 1Q97o

d'hydrogdne, 15,8% dforygftp et l3$e/o diazj:te.
' I - Ddtermini:r {rie'li ftimule ftiotecdaire dii compos€ A est CiHr rON

2- A peut Otre obtenir e., tiigntrealiir ta pibpri-t-amiire et un chlonr# d;iciae g-

a- tndiquer la classe fonctioinetle du.produit A.
b- Ecrire les formules semiddveloppl-es des composis A et B- I-es nommer-

c- Ecriie I'eqrntion-bilan {es. rdactions mises en jeu et pr6ciser les pringipales

cara<l€ristiques ainsi que les precautiors I prendre pour lern.r6alisatiori

3- Ecrire l'6quarion-bitan de- _la r€action de pr€paration de B i partir de I'acide

carboxylique C dont il d6riva

l-tiilr.+)! {-q- l-tF-, >r rA- l-tir:,f,!LJ+' l-tJtr :J!./+- l-tJtt \':t! 
'-J+^ 

l-tr'lt '+ -*\-

.-t.d/ )'t6'



I .f ir ..Jl. ...yL- | -tJsll -,)! uA- I -t;l'lt !,)! ,_F.t+. | -e..1,'! ,=,)J- ./+- I -aJiI drl' i/.- I -tr'r \,:r! cr"t+-

rj.e:ill €rtitSi-l ;tJt!

l- C.\r se Frot\o:rc rle <ldr(|rninrr la- ccncetlr:rtion tt r.l'itlcntilier.16 colplc
inqonlrge S _tl'vr: rr irlc contqntr d:ir6 .sr il;con. On rJo-..,: I O rnL <Jc cerie
d "hr. Jr'o-ri dc <le so\liunr (lc coriccrrrr:llion Cn : 1,.0, 1 0 

r rrrblJ-- r-

2006rE007 e-lrJl rLll
l -tjJl u. )]. ul'-

I- ,\r\:1ol€. le scb€nxr dt| rnootrL,c' dc dos:!g€.

r:) |. i, ir!: ..:,r rl l:rrblc orr flrrr -, ttr-j.tili(r
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rl fri:ti::ri.ini. g;al riqrrenrenr lcs ccor(le.rrrees atrr pciirr d'r:qr.ir.aienc€ E.

b) i..:r ,!-!r,,:r l:r r,:rl<r1 (i^ rlc t;r r:trrrrl.6ir:rric;.rr tlc l:r:r,lgr'rOrr S
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. l-trilt.-. )J., J+- l-ttt r^)rL d+- t-t,A -. )! uJ* l-ttt \,:tl-./+- l-t-:! =;r..:-r. t-gr! \,:r!dl*

If- 5 flacons renferment respecrivement lcs compos6s A, B, C, D er E On sait quc :

Chaque composC est un produit pur dont la moldcul€ ne conticnl -quc 3 aromcs dc carbonc, des

atomes d'hydrogEn€ et un ou deux atomes dbrygane-

. La cbaine carbonie ne renferme pas de liiisons multiples.

Parmi tes 5 composis il ya 2 alcools-

,- Lbxydalion mdnag6c de A er dc B par unc solution acidifiie de dichrornarc de potassium conduit

ux rdirltats suivants :i

- A donne C ou D.

B donne uniquemcnt E"

Pr&iser si lcs exfriences indiqu&s ci-dessus sont suffisantcs pour rcconrairre les fonaions des

compocds A, B, C, D et E. Justifier.

@ 2- Pour vdrifier L.es dsuhats pr€c€dents on ulilisc la liqueur de Fehling- On constare que lc compos€

" C est oxydC. Dicrirc l'expirience avec la liqrcnr de Fehling-

3- Ecrire ia formule semi diveloppde dcs 5 cornpos€s. Les nommer Ecrire l'€quation bilan de

r€arction entre la solution acidifide de dichromate de potassium et le compcd B-

5- Calculer le volume minimat dc le solution oxydantc i O,25 mol-L-r n€cessaire pour oxyder

totalemeni 5mL de B.

Donn6es i'masse volumique de B == ?85 g.Lt. 18 points;

t-e'tt:,)!./:- l-t-i! \rll !-J+- I -tJb:,)! uJ:- t-tlclt e* -'.1- l-tJt $L {!+- | -tJ! tJ!.uJ+r
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. I- On dissour une masse m d'acide benzotque C6HsCOOH dans la quantit€ d'eau nCcessaire pour
obtenir l0O mL de solution S.

- On effectue un dosage de Ia solution S par une solution rJ'hydroxyde de pot'<sium (K.i et Ho.) de
concentradon 2,0.1O2 mol.L I 

- Pour une prise d'essai de lO,0 mL de la solution S, I'iquivatence
est obtenue par uo volume de 8,O mL d'hydroxyde de potassium verse-

Donnies:

*,. - pI(. (acide benzoiQuey'ion benzoate) = 4,2
V - Masse molaire de I'acide benzoique = 122 g-mot-1

a) Ecrire I'iquation de Ia rdaction-
b) Calculer la'concentrarion C. de la solution S-

c) Calculer la masse d'acide benzolque dissoute-
d) On rdalise une solution en mdlangeant 50 mL de la solution S et 2O. mL de la solution

d'hydroxyde de potassium de concentration 2,O.1O-2 mbl.Lr.
Calculer le pH de la solution obtenue. (9 points)

II- Pour ddterminer la formule mol6cul:iire de I'alcool (A), un m€lange d'une solution d'hydroxyde
. de sodium et une certaine quantitd d'ester (E) est chauff6 pour pr6parer I'alcool (A)- Sachant que

' la masse nrolaire de t'alcool (A) est 88 g.mol-r, montrer que sa formule mol€culaire est C5H12O-

Ecrire un exemple g€niral d'une riaction de saponification. (3 points)

IU- Il est pdSsible de trouver en pharmacib desadpoules de jus d'orange et de jus de kiwi poirr
I'alimentation des biMs. Ces deux jus de fruits soot p.articuliErernent riches en vitamines C-- 
La limonade est une boisson qui contient, entre autres, du glucose, du dioxyde de carbone et de
I'acide cirriquc-

' 
Un jus d'orange frais contient, entre autres, comme seuls gtucides, du saccharose el un mdlange
de glucose.et de. fructose-

l- l-es vitamines sont clasSies en hydrosolubles et en liposolubles- Dire i quelle classe
appartient la vitamine c-

2- Indiquer Ia fonc(ion de la vitamine C-
3- Identifier le.sucre commun i la limonade et au jra! d'orange. A quelte classe appanient-rl ?

' comment identifier si ce sucre est un rdducteur ou non ?

4- Frrire Ia formule brute du glucose-
' 5- Expliquer la phrase suivante : < sucre dquivalent €nergie >>- (E points)
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:;. :rl t-lt'iii:c( l': rc:;rrlt::t itc tt qu!:!i!)n l- :r) t'orrr t.'r':.i.::r l'ir',rlit:::crrr ttJi.ri lcrprt:irrii,l;r:rs la tisr.
:rl,v:!:rlC:

I l,:li::;rthrrri:

li. L!.s ajtbols <buryliQlt-s;ii sorir u6li<cs,coiruri SditrhR cOriiriii inxriai8 D;ert$ires poui lLt vA|ii!:
pcinn[ts, pl;rsliqucs, confi scric.. -

Lirr rnonbalcool saturi A i i)ori( frirriirilc mbl-ce u!.rir'c qj troo.
l, fc;ire. lG foirrrdls scrni:dilciopPdes ct (lbnr,er ics no rnt svrtdnlaliqlrcs e!,- ir classc des.:ttcoots

(zcrrr-- <lc -'ir::gc : l.l :i J..l)
liltu du lrrirrr;r:tlrrro(,i i{(trrs (ic vir:rg.:: (r,2 i-i,(r)
l'lrirr,.llrht:rL:ir:c ('rcic rlc rir:r1;c . 3,1) i tO,t))

b) (,)lf e<.:f;:rt irrl ,jgs:rgc,:iurs pl l-niitrc, dc lLl rrrt.. tlc b:ic,lrrtio:r S. On c.b:crr;r lc'riragg.tlr
l irrdic;rtcur colorri lot5rlr'r-rn .r 'g:5d 3,J rrrL (h: -col(!liotr (lc icrlcrritrJr;ort f6 'l'hydro.ryrle di
.:tdrtror [rr,k\lrrirt la v:rltrrr C',r tlc l.r confcnnxlion S eoocl,rr,: (3 plr)

isonrires 0i .\.
?'- Elr se'basiml ',rrr l'orgvrigram:nc ci-contrc. ddduirc la ilassc (lc I'aiFooI I
. srstcrrrariqur:

tt dottn(_a son rroni
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ll< r irc l: fornrulc :lr\rc lrlr ile rl(r {c'rni,.-'s€ ll tt,lcno:r sc.n rrcrir ttslanr:rh'-IF*
l)n,1r rlrt irrtlc h:li,rteoo i tr-rnpcr;r:rrr ;: c:)nsl;v:lc 1I a1r ptali:trcc de t'::c.--t d':wir!e sult_uriqur:- on
oli'li\r1'c i{,iiO rog tl'xi,Jc r:r}r:r:rrirpc .i:r cC )?i) :rr3. rlc ,.\
:r) l:crirc I d'11(t;tir!n-f.rl:l! dc !.r rcrcrit'n <or r.:sFornl:l,tc.
b) L.--r:r!t:r: tc ,r:iticrr rirctrcn;r.-l rr'i"o!uc 1'ltts- r-rn rJo:c l-lcide i8.'aloiquc ti:sl-'urt Pil{ urtq

:,ohrli{.'n (l'l:'i lr'rr-\,Jt ,Jc :c.ti,,:rr rL: c('!r(cnlr:rrii,l (-l = O30 ruc,l-L-'. l-'ql.tivalcncc csr obleluc -

itpres td{liril.lr} (l:rrtr rolortre \s = l.),0 trrl- Je lit s.'luri('o t)i.,i$rl D6lsrnrincr le pourccntrgc
ii.':{i'le ei:Lrtil.i(iuc i;ent'rir1;i a.s.: lJl lco.-.I ;\ Orr rrlnrst rlr:c ll riru,nr-rl[. <l'rciilt: strlfrtriquc t^::'t

<) Prccircr l.: r6lc de l':ni,lc :rrliirriq,rc r.ir-rrs cctlc ri':i(rio'l
Orr rlonne: I.l(.l l)= I \t(')-t .' 

I rrtlolt6 (i,,.rr*l rI

lll- r\ rrn,: :i:ll!(.r-!nnc'f rlr,vri.: 11 f.ii:):, rirre ilrcti;or iolJl'l'.-1,? ;rtr;\ L-
l'r:itrr:Ibrc (j{::; c.iryJifir.)r)ls iJrr sr:.tirirt r&r tr,trrlrr:l l.rrir,ri:t

?.+(r)
:- rrt i'(,-\) = I,{1!_) = 0.6 :}r,rr.
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i-\.\I-\ Donn6es: Masse molaire atomique en g. mofr I C=12; H = I et

i =f 6- Masse volrrmique du vinaigrc : I,02 g.mUl

On se propose de titrer par pH-mltrie un vinaigre dfin dbn ddrerminer son dcgr€ dhcidit6. Sur

Ittiquette d'une boutcille de vinaigre de I litrc est inscrit "vinaigrc 7 degr€s-- I-e degni d'acidir6 du

vinaigre correspond en rdalird ir la masse d'acide ac6tique, exprim6e en grammcq dans t00 grammes

du vinaigre. Pour -cela, on pripare V= l0OmL d'une solution (C,) diludc lO fois du vinaigre. Puis on

pr6ldvc un volume Vr=l0,0mL de la sotution diludc que lbn versc dans un b€cher, iuquel on ajourc

suffisamment d'eau distitlie pour immerger corrcctement la sonde dq BH-mirre- On rdalise lc tiragc
avec une solution dhydroxyde de sodium dc. Concentration G= 0,1{D mol. Lr l-c pH est -rclev€ en

fonction du volume V2 de solurion d'lrydroxyde sodium et on obdent la courbe pH- f (Vj donn6es

ci-:rpris.

I - Fairc un schima annotd du nlontage du dosage-

2- Fcrire I dquarion de la rdacrion du dosagc-

3- I)iterminer gnphiquement les coordonrris du poinl d€guivalence er en diduire une valeur

approchde du pK1 du couple acide dhanoique / ion €rhanoate

4- .Iustifier, dhprls l'allure de la courbc. que F acide AhanoiqUe est un acide faible-

-5-- Ven quelle limite tend la courbc du rirrage. pH =f (Vr)

G Exptiquer pourguoi le pH i t'dquivalence esr basique-

7- L'ajout d'eau modifie-t- il:

a- lc, volume versd a I'iquivalerrcc

b- le pH n I'equivalencc ? Jusrificr vos ripomes-

8-Calculer la concbnrration Ci de la solution dilu€e puis celle du vinaigng.

9- Calculer le degrC d'acidird du vinaigre-

C 2 1 .: 8 lC :2 !+ !5 i3 ?O 22 21 =a

l -8rr! \itJ. c*L- l-fJll.+)!y!- t -t-FI !,)L L*\. l-g>I -. >!./+- l{JFr+!,.lJ:- l -t}! el! uJ-
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(r) "\y5 a;]t*
4l+r 60 :;,trJ1

r-fltw*(--b-.

(l) La nrethylamine esr une base de formule CH:NHr, on dispose d'une solqt,ion acqueuse

-1l1de methylamine de concentralion C!=lO-2 mol.l'r el dlune solution (2) d'acide
.chlorydrique de concentration Cz= 5.1O-2 mol-l''. Dans la solution (l) laconcentration en

ion }ydroxyde OIf est 2.l0r mol.l ir 25 "C-
l. a) A quel couplc atide/trase appartient la methylamine?

b) Ecrire l'iquation chimique de la reaction entre I'eau et la methllamine.
2. Montrer que la mdthylamine est une base faible.
3- Donner la concentration des especes chimiques prdsentes dans la solution obtenue-

4. Determiner la vateur de la constante K de la daction citie dans l= b-

5- En diduire te'pKa du couple acide/base auquel apparteint la m€rhylarnine.

6. Ecrire l'dquation de dissoqiation du chlorure d'hydrogene dans I'eau-.
7. Calculer.le pH de Ia solution d'acide chlorydrique-
8. On-milange des volum_es 6gaux (lo0ml chacun) de mdrhylanrine et d'acide chlory&ique-

L'dquation ,- bilan de la r6action est:
CH:NHz* H3O- --- CH3NH3 + HzO

Determiner le pH de la solution obtentre- (8pts)

fZf gn assimilant I'anhydrile sulfurique gazeux SOr ir un gaz parfa* el ta constanle.
'€83joules mole-t k-r, on considdre 8 g de ce gaz et on I'introduit dans un bbllon d'un
litre i une lempdrature maintenue constante i 27"C-

I - Cafculer la pression P exerc€e pat ce gaz.

2- On chauffe le balon ) l2?"C -L anhydride sulfurique se ddcompose pa{iellernent a

cette temp6ra{ure suivant l'€quilibre:' 
2SOl (E) - 2SOr rsl + O ret

La pression totale dans ie trallon devient P=365, 2.10' Pa-

a- Calculer le nomb{e tolal de motes du mdlange gazeux dans tre ballon-

b. Calculer le nombre de moles de chaque gaz ainsi que sa pression partielle-
c- Evaluer, sans calcul, la masse torale du milange gazeux dans le ballon'
d- Determiner la masse molaire moyenne du milange gaz-eux- D6duire la densit€ de ce

m€lange par rappon i I'air.
NJasse molaire atbiiiique e[ g,mol.t M<'l = 32, M'= l6- {5prs)

3- Le poirrcehta-gti ,J'oxygene dans un rnbnoalcool (A) slrur6 est 2l' 62-

I - a) Demontrer gue la fornrule moldculaire de (A) conlient 4 atomes-

b) Donoer les formules semi-devdloppdes et tes noms des diff6rents isorn6res-

2. L'oxydation mdnagde de (A) conduir i un composd (B) qui donne un test grosirif

avec le 2,4- DNPH et avec Ie rdactif de

Schiff- D'autre pan, le Passage de la vapetrr de (A) sur I'alumine chauff6 donne un ahene

mmifi6(C)-'a)Donner|aformulesemi.deve|oppesdel'a|coo|(A)'ctjustifiervotrer6ponse.

b) Donner les formules sem!-developpies des conrpos€s (B) et (C)'

3. (B) subit I'oxydation minagie pour donner un compose (D)-
(D) r€agir avec {A) pour donner (E).

Ecrire I'eguation de la reaction entre (A) el (B)- Quelles sont les caract€dstiques de cette
.reaction-

l -8r'tt -J! rJr- |-tjFlr \,>l,ili- l-tiFx.-it! -!+- I-tr'lr--:rL!F?- I -t.,'!r '-JL uJ>- t -tr'lt '=.)rLJ'-
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