UNIVERSITE LIBANAISE | DURES: 1 REURE
Faculté des Sciences Médicales  DATE: 17110/19%
- CONCOURS D’ENTREE

ANNEE ACADEMIQUE 1596 -1997

MATIERE: PHYSIQUE

j Lz position d’une particule de masse (m) est défiie par }e vecteur OM:

OM =2 coswt i + b sinat j; 2, b, © constantes >-0

1. Calculer Paccdlératicn y dem. =~ e IR -

2. Calculer 1a force appliquée 3 m; en dédeaire sa nature.

3. Quel est le moment de ka force F; en déduire que Ie moment cinétique de 12 masse

+m est constant, - (4 pts.y
418 La force d’atiraction exercée par la terre de masse M de centre C sar oo satellite S de

¢ - massé m en meuvement cirucuiaire de rayen r est donnée par ¥ expression:
F=-GBM y (uvecteur unitaire de CS=r1)
1. Quelles sont les composantes tangentielle et normalé de I'accélération du

mouvement de S. e
2. Ea déduire Ia vitesse de S. : - ) (3 pts.)

UL ] Un bloc de masse M est 6183 Pexirémité d’un ressort de constante de raidenr ¥ (veir
figure). Une balle de masse m, de vitesse horizontale vs ‘vient heurter ie blocet s’y
fixer. Sous Paction de ce choe le ressort se comprime de x5 Ex supposant les
frottements négligeables. ~ T LT

- Déterminer la vitesse v du systéme juste aprés le choc en fonction de K, xpmet M. © . .~
- En déduire la vitesse vedem. ~ .




IV . Unemoled’un gaz parfait tnatomlque subit les transformations indiquées parta
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figure cl-dessous. : Py

Py |-

Pp foi N
. té
’ Po |
3T £
A —> B: détente adiabatique.
BoC: détente isotherme. -

C — A: compression linéaire.
Soit T, la température dugaza l’état A.

1. Trouver en fonctxon de T, etla chafeur molaire & volume constant:

AU&B; AUpc, AUc, . - cg

- 2. Que représente Paire s de la surface limitée par les pomts A,M,N,C la calculer. En

dedulre Qca
On donne 3R = chaleur molaxre 4 volume constant. (8 pts.)

Etant donné un plan indéfini chargé superfi c;ellement avec une densute de charge
c>0, ) N

1 r'{
e
] : -9 >0

1. Determmer, en utilisant le théoréme de Gauss, le vecteur champ électrique E en
un point M i une distance d du plan
2. Au point M on place une charge pounctuelle q > 0. Quene est la force F exercée sur
cette charge (direction, sens, module). - :

3: En déduire le travail effectué par Florsque q se déplace du pomt M au point N
sxtue a une dnstance i i du plan (d° > d). (5 pts.)
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: fD:’t:nm'ner les intensités des courants dans les différentes branches de ce circuit : - ¢

.Determmerlevecteurchmnp
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Le conducteur représenté a Ia ﬁgure MNPQ est parcouru parle courant d’intensité 1,

t‘rq"“ (‘-ut“nﬁev. mng‘A\ﬁ’ an

point O en utilisant Ia loi de Biot et =~ Q |
Savart.

dxstaneemlmmledevmon distincte (Punctum Proximum) est de 19 cm.
Ca!culer!ahumdedemxscaupomt. ' ' ,
L’cei}cmpuwéi cm.de’* foupe.
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UNIVERSITE LIBANAISE

Faculté des Sciences Médicales

Date:3/10/1967;
Durée : theure - a

F

-

- CONCOURS D°ENTREE POUR L‘ANNEE ACADEMIQUE 1937-1958 . =

B  PHYSIQUE

I-;Un disque de masse M et de rayon R porie une masse ponctuelle m collée en un

S point de sa périphérie. Le systéme tourne dans un plan horizontal autour dun axe
‘vertical passant par le centre du disque 2 la vitesse angulaire @,,
Au bout d‘un certain temps, la masse m se détache, déterminer la nouvelle vitesse

angulaire ®; de rotation du disque en fonctionde ®,,m,MetR

3

2N .

(6 pointsy
I-Une mole d‘un gaz parfait subit une transformation linéaire C1
Fétat A (Pa, Va, Ta) & I'état B (Py =Py , V= 3Va, Ts).
- I-Exprimer Tpen fonctionde T, > P o

qui la fait passer de

Quelle autre transformation 2~ %,

-peut passer:de B.vers A. Tracer C2. s

2-Calculer la vaﬁzit{on d‘énergie
intferne AU de A 4 B.

3-En considérant que la quantité de

chaleur absorbée Qy, entre B et A

suivant C2 est donnée par : Qpa =-RT,Log3:
a- en déduire le travail regu Wy, suivant C2.
b Calculer le travail suivant C1. .

(8 points)

B | ' | ..
II-/Un liquide parfait s°écoule dans une canalisation donnée par la figure ci-conire.
Section du tube en A étant S, et en B, Sy, telle que Sp=2Sg .

Etablir I'expression littérale de 1a vitessedy liquide en B en fonction de g, b, p et 23
s o L
avec (p > p). - : (6 points} -

VanT

. »A'

B e T

- . - T - e . A . - —' ’
¢- Que représente [“aire comprise entre C1 et C2, la détermine{;' ‘ h




T

IV -Etant donné une sphére, de rayon R, chargée avec une densité volumlque uniforme
>0,

Déterminer, lecbmnpebctnqueemmpothsxtuéamedzstancerducentretel
que:
a-r>R

b-r<R | (6 pts.)
Ve D&ermﬂefmmm&'ll,Iz et I, dans les différentes branches dé ce circuit. -

I] . IZ

< <
, 4‘} I
3 28
308 6Q

—:l:-IZV

(5 pts.)

VI-Uneboulesphédquedeverred’mdxoeNz de rayon 10cm baigne dans I’air
Détenmncrlaposmonet lamtuzedel’ixmgeﬁnaleA' d’unobjetAsmxééZOcm
enavantdeS; .

[ \

VH—Unepetsonne,hyperméu-ope,oomgéeavecunverrede4dwpmes,peuthre g
o distinctement un journal 3 20cm. Lo
Smme%queﬂedoneuesadmmmmimaledewsxondxstmte? B

Gpts)

12




,—.

IV -Etant donné une sphére, de rayon R, chargée avec une densité volumique uniforme

" 0>0.

Determmer, le champ électrique en un point M situé a une distance r du centre tel
que:’

a-r>R

b-r<R (6 pts.)

¢V - Déterminer les intensités Iy, I et Iy dans les différentes branches de ce circuit.
o

15 T I;

Z z

S B
I,

! 20
30%

IAA

6Q

T 12v
- (5 pts.)
VI- Une boule sphérique de verre d’indice 3/2',"de~réy.cﬁ :IOcm-baigne dans Pair

Déterminet: la position et 1a nature de I'image finale A" d’un objet A situé 4 20cm
enavantde S;.

(6pts)

fVII)Une personne, hypermétrope, corrigée avec un verre de 4 daoptnes, peut hre
“—distinctement un journal a 20cm.

Sans lunettes, quelle doit étre sa distance minimale de vision distincte?
(3 pts)

BONNE CHANCE




UNIVERSITE LIBANAISE

Faculté de Pharmacie Daie : 3/10/1997

. Durée : Theure

CONCOURS D‘EN’i’REE POUR L°ANNEE ACADEMIQUE 1997-1998

PHYSIQUE

n disque de masse M et de rayon R porte une masse ponctuelie m collée en un - -
'point de sa périphérie. Le systéme tourne dans un plan horizontal autour d‘un ave

vertical passant par le centre du disque 2 la vitesse angulaire @,
" Au bout d*un certain temps, la masse m se détache, déterminer 1z nouvelle vitcsse
angulaire ®, de rotation du disque en fonction de @ ; 1, MetR. @ point;
II-Une mole d‘un gaz parfait subit une transformation linéaire C1 qui la fait passer d+
Fétat A (Pa, Vi, Ta) 2 l'tat B (Pe=Pa , Vp=3V,, Ts).
1-Exprimer Tgen fonctionde T, > A P

Quelle autre transformation C2
peut passer de B vers A. Tracer C2.

* 2-Calculer la variation d‘énergic

interne AUde AAB.
3-En considérant que la quantité de
chaleur absorbée Qg, entre B et A Y, 2
suivant C2 est donnée par : Qp, = -RTsLog3: o *
a- en déduire le travail regu Wy, suivant C2. - _ v
b- Calcyler le travail suivant C1. RE— e e S
| Maidfle ! © (@ pintsy

c- Que représente laire comprise entre C1 et C2, I déterminer. ;
HI- Un liquide parfait s‘écoule dans une canalisation donnée par la figure ci-contre: ‘
* La section du tube e A éfant Saet en B, Sg; telle que Sp=2Sg ' s
‘Etablir I'expression littérale de la vitessedu liquide en B en fonction de ghpetgs o

avec ©>p. . (6 points;

el Ll

|

l
‘l
|

>

1
i
|
|
|
[
NN
N
-

ariaae

2
y




-
/W}

VIL

VIII.

(VR

. V A
Etant donné le circuit de la figure. = j‘z ; 43
Déterminer le courant . {3 pts.) i + 5 f=

| i -
53.,@ o = DY, 15

Une lentille convergente L. de distance focale image f” = 10 cm est placée dans Pair.

L .
&
n
O
S g, L 4

Devaut L et perpendiculairement 4 son axe, oo place une lame & faces paraliéle
d*indice n = 3/2 et d’épaisseur ¢ =6 cm.
Determmer les foycrs pnncxpaux objet et image de ce systéme. {5 pis. ;

Uu oeil normai voxt dzstmctemem entre l’mf’ m et 29 cm utilise L comme ioupe de
distance t‘oca!e image 2 em. L

1
10

Calculer Ia iatitude de mise au point.

N.B. L’geil étant placé au foyer image de la loage. (5 pts.)

BONNE CHANCE
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UNIVERSITE LIBANAISE

Faculté des sciences médicales

Faculté de médecine dentaire
Faculté de pharmacie

Durée:1 heure
Date :6 octobre 1999

Concours d' Entree en dewueme Annee
Année Académique 1999-2000

Matiére : Physique

I-[6points]
Un point matériel de masse m = 0,02 kg en mouvemr:nt recn
est soumis a la force F = 2(x-1)7 (xenm; FenN).

- a) Trouver ’énergie potentlel Ep dont dérive la for ce =
x=1m Ep=0.

b) Sachant que x = 1 m, la vitesse 'i‘iw; Vg— 2 mys, tro ver 1 nerg
totale ; en déduire les positions pouf

II- [7points]

t@uver la cox npressmn maxxmale «a» du

%kmMetV ~
- M

D ‘Jaﬂ_fﬁ_j* '

Trouver la force électromotrice E du générate.ur.




V- {7;1oirts] : P
soit le cycle de Carnot ABCD formée de deux 4
i é rmes @ AB de température T, = 600°K et A
Chd le:}peramre T; = 300°K ; et de deux '

adlabathues BC et DA (Figure ci-contre)
a) Sachant que le travail échangé selon 4B
est | W 5/= 500 Joules, trouver la chaleur
{45 mise en jeu le long de 4B.
b) Calculer le rendement du cycle.
¢; Déduire le travail total regu par le
systéme au cours du cycle. '
Calculer la quantité de chaleur échangée le long de CL?*\
¢} Trouver la variation d’entropie le long du cycle. °*

"1

[
R

V-{opoints] -
a} Un condensateur plan de capacxte (Gy) est
pamnne] V. Calculer la charg’é@Ql de?
u‘s u elie (C ) en parallele bR

condensateurs.
On donne : C;= 100 nF Cz

Vi-{&points] -
On consideér é&me “T@Qt
sphérique et une suefz
a) Trouver |
surface sph .
Quelle est la nafyre de cette image? , :

i, %epalsse d’indice 7 = 1 S constltuee par une surface
céaplane (le rayon de la surface sphérique R= 1 cm)
de I"image finale d’un objet placé 4 5 cm en avant de la

o} )
&3
. Sem
/ 2 v
.//
7 =135
/
Sem o don
& ]
A 3 [ C
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UNIVERSITE LIBANAISE

Faculté de Sciences Médicales
Faculté de Pharmacie

Durée:1 heure
Date : 5/10/2000

Concours d'Entrée en deuxiéme Annde
Année Académique 2000-2001

Matiére : Physique

I-[8pts]
Un corps de masse m

glisse le long d’un plan incline d’un ang
Phorizontale .Le coeff

cient de frottement entre le corps et I&
étant y :Le corps est libéré sans vitesse initiale ay point A

1) Trouver I’expression de Paccélération de m. h
2) Quelle sera la vitesse de m en B au bas duy plan incls

. o
3

e vaut ]a variation de Pénergie
~Interne AUgc4 du chemin BCA 2

4) On donne W = %PA._V»A . Déduire

o QBC en fonction de P, et Ve




[II-[4pts]
Le dispositif de la figure ci-contre contient F
un liquide parfait. La section Syr étant trés

grande devant Sy, . | A
i} Trouver la vitesse d’écoulement en NN, '
sachant que le débit est égalea 5.10% m? .
-4 2 N/
/s et SN:10 m-.
2) Trouver A. (on.donne - £=10m/s> ).

IV-[8pts]
Etant donne le circuit de la figure ci contre :
Trouver ' A
1) La capacité équivalente.
2) La charge de chaque condensateur.
3) La tension aux bornes de chaqye condensateur.

On donne : C1=3uF ; Cy=3uF ; Cr=3uF.

D
|
sy . . i

Trouver les foye rs objet et image F et F” du systéme.
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UNIVERSITE LIBANAISE
FACULTE DES SCIENCES MEDICAL S
FACULTE DE MEDECINE DENTAIRE -
FACULTE DE PHARMACIE

CONCOURS D’ENTREE EN 2EMEANNEE - .. .. T
ANNEE ACADEMIQUE 2002-2003 R
Matiére- 'P‘hysf que- - S —
Durée: 1 Yeure

LLf3 pts} — : = .
Le vecteur position OM d'un point matériel M de asse m = 2kg dans le plan
horizonial (xo¥) a pour composantes:

.. X=2cost
Uy =3sint
Déterminer: ,
a) La trajectoire de M - - .
b) Les expregssions de la viresse et de Paceélération instantanges
<} La force ¥ capable de produire ce mouvement
d) Le moment M de par rapport a {*srigine. »
- Que peut-on dire du moment cinérique de M par rappor-a Uorigine.

< 1. [8 pis) B
Une balle de masse m = 50g. animée d'une vitesse
Vo vien:  heurter up bloc de masse M = 950¢g m V,
inidalement ay Tepos, amaché & "extrémiié d'un

. . - ‘effet du'choc TN BE RIS e
fessoride radew K = 2400N7m. Sous | effet du'choe TREE TR S IR T

lz baile se fixe au bloc, eti’ensembie se déplace avec une vitesse V juste
aprés le choc. Le resson présente alors une cdmpression maximale ‘de
Xg=40cm. . :
. ) Sachant que la force de frottement qui s°oppose au déplacement du blge
est £ = 20N, wouver la vitesse V du svsiéme Juste aprés le choc. .
~b) trouver la vitesse initiale vo de la balie.

L L {7 prs) : . P
Un gaz parfait décrit Je cycle de Carsiot i
donné par la figure ci-contre / A
s

a) Déterminer la nature des ransformation i
AB, BC, CD et DA, *
b} Si Ie travail de 12 transformation AR =st: ‘
Wz =1200 I, en dédyire Qs
&) Caleuier le rendemeny dy cvcie: en |
“Géduire Qro,
dY Trouer AS::

N2

-
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& IV.[7 PtSl o :
FEtant donnd un plan indéﬁni ‘ chargé superficiellement avec une denpsité
B . uniforme o> 0. . , S
= ~ a’ En-.udlisant._le. theorema..dc Gauss, ) *34
o ~ déterminer le champ enun potha -
o -une distance x du plan. U
E " b. En déduire la différence de potannel , nf
' ' “enwe deux points A et B qui se . : v: ¥
trouvent 3 des dlstances Xa etxg du . : A :
plan. _ N

s
R
<

[6pts]
Soxt le circuit de la ﬁgurc suivante: - p

AT equxhb.c (rcgune pcmancnt) s
déterminer I, b Lyetla charge du. 1 Q
o condensateur : k

{/ pis}, L . i
: Etant. donnc un objet AB de hauteur lcm placé & une dlstancc de 3cm d’une :
lenulle convczgente (L;,) de distznce focale 2cm; une deuxidme lentille

conve*ecrue (Lz) de dxstance focale 3cm est placee a une dl;tance de 12¢m dc

Ly -
< Trouver la posmon la namre etla grandeur de I'image ﬁnale

A
l

i 12cin.

Y

i
- \ i
3 . i .
s ] “




UNIVERSITE LIBANAISE Durée: 1 heure
Faculté de Sciences Médicales Date: 30/9/2003
Faculté de Pharmacie

Concours d'Entrée en deuxiéme Annde
Année Académique 2003-2004

Matiere : Physique

I-[7 points]
Etant donné une sphére conductrice pleine (S))
de rayon R, portant la charge O (Q > 0). ,
Une seconde sphére conductrice (S,) de rayon : .
interne R; et de rayon externe Rs, porte ’
initialement sur sa surface externe la ch®
S; et S; sont concentriques. »
1) Déterminer les caractéristiques ¥
champ électrique en un pegi
OM =7, avecr > R;

16 point.sb
Etant donnle Onthyct®

Etant dofiné le systeme optique indiqué sur la figure ci-dessous.

m=1 [ m=15/ n3=1 |
A H s N

€ === .
- > 32 $<—-——.->
Wem Jcm Sem -

NTR




1) Determlner la posmon du foyer image /* du systéme.

2) Determmer ia position et la nature de ’image A’ d’un bbjet A ponctuql sxtue '

aune dlstance de 10 cm en avant du systeme

- IVi6 pomts] .
~Une bille m est lancee horlzontalement :
avec une vitesse initiale V, = 9 m/s du

" bas d’une plste 01rcu1a1re lisse vemcale
~derayon R =2 m. : o
Est-ce que la bille peut decrlre le
tour entier de la plsteV '

: Pzﬂndreg—— 10 ms S

V- [7 pomts] ' T : o
" PDans une transfusmn la boutellle du sang est de hauteur mQ c . 4

A =1 m par rapport a la veine d’un malad ‘~ﬁ‘ QU la giasion donti
P, = pression atmosphenque normalj - \ B
AP = 2000 pascale 5 L
Sp=0, 1 mm’ SA -20 em’ s N
Psang = 1200 kg/m ,ga—lO m/s R

1) Montrer que V, est négligevile degh
2) En supposant que le sang est yie
parfait, calculer la’ v1tesse 41U sang au point B.

gu sang dans la’

3) Calsulerf volume R il
- veine gy

B W
VI-[6 pomts] ” W 2 ‘ : , T
Une mole dyn'¥edarfait dlatoquue_; : B
passe de I’état & .l’etat B (ﬁgure) S Py SR :
On donne Cp=-f2 et C, -—j—P ’ j. : - A B
g ' R e
Conmiparét es temperafures TA etTy; o ': :
! en ded ire la natyre de la plus’ snmple .
trans#fin nation pntre AetB. ° ool 0
On coMP®ie le cycle par une transformation oo S
isobare suivie d’uné adiabauque T IR
2) Tracer le cycle correapondant a P, I LA P e
:3) Calculer en fonction de R la var;atlon N i R f _
d entrople entreAetB R o Yo I Vool 4V, ’V

/_'f; |




UNIVERSITE LIBANAISE
Faculté des Sciences Meédicales
Concours d’entrée en 2t année
pour I'année académique 2004-2005
Matiére : Physique

I- [ 6 pts] : A

Un cylindre, infiniment long et de rayon R, porte.une
distribution de charge de densit& surfacique 6> 0. -
Déterminer le ¢haiiip €lectrique aux points A etB.-
respectivement i Pintérieur et a Pextérieur du cylindre.

tle sirciit dela-figiife cicontré

L. Déterniiner les intensités des courants dans les
 différéntes branches de ce circuit. B}
2. En déduire la différence de potentiel entre les
deux points A et B. : )

Date: 28/9/2004
Durée:1 h

III- {7 pts]

Le systéme optiqué de la figure ci-con e est -
constitué d’un dioptre sphérique (D), dk rayon de
courbure 10 cm et de centre de courbure Cy, et
d’un dioptre plan (D;). La distance entre S; et Sz

est 3 cm.

1. Déterminer le foyer objet F du systéme. .
2. Trouver la position et la nature de Pimage A’

- d’unpoint objet A placé 25 cm de S;.

IV- [5 pts] o .
Un réservoir, de trés grande section, cantient de I’eau supposée . _
un fiquide parfait. Un orifice, de section s = 1 cm?, est pratiqué
lateralement au fond du réservoir en O. L'eau s’échappe dans
Patmosphére avec un débitD = S5x10° m’/s. - : '
1. Calculer la vitesse d’écoulement de I’eau au point O.
- Calculer Ia valeur initiale de Ia hauteur H

{3 STTear et femplacse-par- urr autre 1iquide partat, 1a vitessj

.| d’écoulement changera-t-elle.? e
Prendre - Peau = 1000 ng/m3 etg=10 n_t/_sz. . —

Ly A d dof e

. e X --,’e
/N




S

- 1. Déterminer, en fonction de m, g et h, la vitesse

V{7 pts]

* Unemoled’un gaz parfait diétomique = 3 R, Cy =:% R) passe d’un &tat A 3 un état B

8 . o o 'y

FPp= %‘—) selon une transformation isochore au cours de laquelie le gaz perd une

quantité de chaleur égale 375 R ; R etant la constante des gaz parfaits. -

1. Calculer Tp.

2. Le gaz subit par la suite une détente isotherme BC suivie d’une compressmn
adiabatique CA. Tracer le.cycle des transformations.

3. Calculer le travail We, en fonction de R ey = AU . C~v N1

®

elasthuement un bloo (B), demasse M =2 m,
attaché A I’extrémité d’un ressort de raldeur K. -

HlHiH

mmm

de (S) juste avant et juste aprés le choc.

2. Détermiver la vitesse de (B) juste aprds le choc. En déduire Ia compression maximale
du ressort.

\Q
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Matiere : Physique

L{7pts] - ’ B _.

Etant donné e systéme ci-contre constitué par un dioptr: +4 =D
sphékic Dy, de sommet § et de centre d'e courbure C, et @,) - of ’ :
d’un- dioptre plan D, de sommet O. Un objet A -2st placé :
dans_/le Iﬁﬂitlzu d’indice 3/233 cm de §. Trouver Pimage 10 con (0, =473)
finale de A (nature et position par rapport 3 O), : is

: P e
¢ 5 cm iA‘ u=32)
g . *c
I- [6 pts]
Soit le circuit suivant o E = | Vet
R=1Q. '
Trouver Pintensité f du courant
principal et celle | 1 du courant dans
la branche (AB).
- [7 pts] ' !
Une demi-spire, de centre O et de rayon R, st parcourue par /‘ \
n oguieant d’intensits ] o b R A
, s et ' .
miodile). ’ -
2. Deux demi-spires, de méme centre O ezt de méme rayon f \
- R, sont disposées dans un méme plan >omme Pindique la > .
- figure ci-contre. Déduire le champ d’ i aduction \ /‘/
v 'magnétique résultant B en O (sens et module) -

s




atéllite, de masse m, déorit autour de Ia Terre, do
masse M, une orbite circolaire de centre'O et de rayon r.

1. a. Ecrire Pexpression de Ia force F qui agit surle  /
satellite, en fonction de m, M, r et G (la constante
de gravitation). ' i ;
b. Tracer la force F. _ : : a‘s\ 7
¢. Déduire la nature dy mouvement du satellite. N _ s
2. Déterminer la vitesse du satellite en fonction de G, ~_

m;M et r. Dessiner le vecteur vitesse.

V—’T6 pts] !
Ungf particule, de masse m = 2 kg, se déplace suivant I’axe ox (O, i) dans un
champ de force conservative F dont Iénergie potentielle associée est dela

-

forme U(x) = x* - "? +6 (xenmet Uend).

1. Déterminer Ia force F en fonction de Ia position x.
. 2. Déterminer les positions d’équilibre de 1a particule:
3. Trouver I’accélération de Ia particule au point d’abscisse X=2m.

i

VI- [8 pts] ,
Une mole d’un gaz parfait décrit Je cycle suivant :
AR : détente adinbafique ; ~ g
BE : transformation isobare : Pop --- oo
CA : transformation isochore.
1. Calculer les coordonnées (P,V) des états B et C en fonction
de Py, V, et Y-

28
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UNIVERSITE LIBANAISE ~ Duréesibourc

Faculté de Médecine, Dentaire et Phiarmacie . _ . I_}ate 1 31/10/2006

Concours d'Entrée en 25" Année.
Année Académique-2006 — 2007

I- {8 pts]
Un bloc, de masse M; gllssc sur un plan présentant un
coefficient de frottement et incliné d’un angle o par rapport

/g ? A I’hofizontale. . -
1. Partant du repos d'un. pomt A, determmer en fonctlon de. g, IR LU

_ o, eth Ia vitesse du: bloc au pemt B. 4
) . 2. Dcduxre la relation entre o f; ;1 pour que le mouvemcnt soit -
St poss’blc. . ~f_‘,.' L - )

II- [5 pts] ‘ o S
Un réservoir de trés gran«ic scctmn, de

- .hauteurh=20m et rcmph d’eau de masse
volurmquc p= 10 kg/m’, est associé d un.
tube horizontat de section S miuni &’4n

4
i
.} "-"‘M;ﬁéré:pﬁ’ysique | - - g
{
i
f
E
E

ettanglcment enMde section S = -Si .
oL Calculer 1a vxtesse de Peau cn M. Prcndrc
= 10 m/s®

2. Silon be horizontgl en B, 3
quele hauteur b’ montera I’eau dans un
- tube verucal MN ouvert a l’au' hbre ? .

- {7 pts}
- " Une mole d’un gaz parfalt dlatomlque Cr= 7/2 RetCyv=52R)
effectue e cycle de transformations. ci-contre dans le diagramme 4Pq
de Clapeyron (P, V). Soit T la température dugazalétat A.
1. Trouver V¢ en fonction de Vo pour que la transformatxon BC.
soit lsothcrme
2. Calculer, en fonction de R et To, AU s, AUsc et déduire AUca. Po

32




A

Soit un prisme d’angle au sommet A = 60° et d’indice de réfraction n = 1,5.
1. Trouver I’angle d’incidence I potr que le rayon émergent de la deuxiéme face du
prisme soit rasant. ’ _
2. Quelle condition doit satisfaire angle d’incidence pour qu’il r’y ait plus

d’émergence ? ' ‘
v-{7 ts]i .

“V-[Tpts] -

Soit un systéme optique constitué d’un dioptre By - @)
plan (Dy) et d°un dioptre sphérique (D,) de n=1 : =372 ny= 1
sommet S, de rayon de courbure 10 cm et de IR :
centre C. Un objet ponctuel A est placé 310 ecm -
enavantde (D)), - ’ - o — %

: o )

------------ * e
T i
e 1Sem

VI- {8 pts] :

Etant donné une sphére, de rayon R et de.centre

O, chargée avec une densité volumique

uniforme p > 0. : -

1. Déterminer le champ électrique au point P (r<R).

2. Déterminer le champ et le potentiel R
€lectriques au point M (r > R).

o %

32
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UNIVERSITE LIBANAISE

Faculte des sciences Medicales
Faculté de Médecine Dentaire

Date: 18/10/2007
Durée : 1 heure

-

Faculté de Pharmacie - .
)l ' -
Concours d’ Admission en 2°™ anrée 2007-2008 : e
' Matiére : Physique _ _
I- [8 points] : : ~ ) o .

Une particule, de masse m, est lancée en A avec une
vitesse V, & Pintérieur d’une piste circulaire de

_ rayon £ et placée. dans un plan vertical.
: [ ; 'n'deVo,B Zetg,la .

: §
II- [4 points] . ' ’
On considire un ressort, de masse neghgeablc etde
constante de raideur k, comprimé d”une longueur x
entre deux blocs-de masses m et 2m. {les deux blocs . m.
ie sont pas attachés au ressort). On reliche le g o A

: m = f- .. h
systemf; et les deux blocs partent dans deux sens —M—- —_— s
opposés. ' & 2

En appkquant les lois de conservations nécessaires,
déterminer]a vitesse de chaque bloc Jus&\ apres fa
libération en fonction dek,x et m.

-8 points] P
Une mole d’un gaz parfait diatomique subit une +
détente isothérme AB qui ’améne de ’état

" AV, Po) a-1’état B(4 Vs, %—) voir la figure ci-
contre.
1) Compléter graphiquement le cycle ABCA par
une transformation isobare BC suivie d'une
compression adiabatique CA. '
2) Si Pexpression du travail de la detente AB est
[ Wanl =2 P Vo Ln'2, trouver Qus. 7~ e

3) Calculer la variation d’entropie ASag. M

Isotherme - -

™
/

4) Si le rendement de ce cycle est p = -},
trouver Qgc. o

s
o
s

w




Iv- -18 pomts} :
Un fil, de longueur infinie, est umformemcnt chargc avec

-----

une densit€ lindaire A > 0.

®1) Déterminer le hamp électrique E en un pdint M situé 3 & une distance r du fil.

2) Une charge q <0 est placée en M. Déterminer fa force " que subit cette charge. *
_V-[4points] @ ._---._‘?-...._--;__- _____ . :
Soit le systéme des trois chacges ponctuelles qy, g, et q; : R ‘
-distribiices

3 sommets du carré.de la ﬁgure ci~contre..

dme .-

. '."lN

o P bl kel

PPN

Vi [8 points)]

Le systéme optique de la ﬁgurc ci-dessous.est formé des deux lcntxlies suivantes :
- une lentille convergente (Ly) de distance focale 10 cm ;
* - une lentille divergente (1) de distance focale 5 cm.
.. Un objet réel AB, de hauteur 1 cm, est placé & 20 cm devant (Ll) L)et(y) sont
distantes de 10 cm. ’

Déterminer la position, ia nature ét la graqdcur de l’xmagc ﬁnale donnce par ce systemé.

, @ L
N + 1 |
B o
b T 3 = . . + .
3 “ { v g
A ) Oy Lﬁ 0O, B
o F . R
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LEBANESE UNIVERSITY - Date: October 8th 2008
" Faculty of Medical Sciences * . ... . . . :Duration :.L hour. = . . - . -
Faculty of Dentistry
Facuity of Pharmacy

Entrance exam to 2™ year
Academic year 2008-2009

' Subject : Physics

EA12 pis |
"The vertical track shown in the adjacent .
figure is formed of a curved part AB and a ‘

B @)
circular part BC of radius R, :
A particle (P}), of mass my, is released
from rest from the point A which is at a

~ height h. At point B of the track there is :
another particle (P;) of mass m, = m, :
initially at rest. (See figure). .
1. Determine, in termsofhand g, the - :

..l ‘:---}‘o ..‘
SR |

@ .

- “speed V' of (By) just béfore hitting (Po). . -
2. After collision, (Py) sticks to(Py) to -
form one system [(P,), (P2)]. Determine, in
terms of h and g, the speed Vj of this Y o
system just after collision. S ' - . B

" '3.Determine, in terms of R, the minimum height hp;, so that the system remains i - -
contact with the circular part. ' : :

- . R
-f[@gpm} : o : Copdaa

A "An ideal gas undergoes a reversible cycle ABCA formed af: . L R -
- an isothermal expansion AB (Vg = 8. Vy); - A

- an adiabatic compression BC (V¢ = 2'Vy) ;

- an isobaric compression CA. '

1. Sketch the (P, V) diagram of the cycle ABCA.
£ 2. Knowing that the work done by the gas during -

o] EEEE T PPN

© the BC transformation is ’WBC | = 590 J; deduce- )
: AUca. - _ -
3. Knowing that Qap=-+5007 and Tp =200K, | L V.

. . -t ‘ )

ﬁnd ASas. Deduce AS¢,.




e e et it et e el —— N
e e U, e v v .- C e -
e e v e . -
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Consider the conductor shown o the
adjacent figure. Applying Biot and
Savart law, determine the total magnetic
field B (magnitude and direction)
created at point O.

=y

M

@/ (6 pts] |
" "Find the currents I, band ; in the
circuit of the adjacent figure, L

M e

Consider the optical system formed of o (L) ® '@L
two converging lenses-(I.;) and (Ly) of ‘PJ B R N

- focal lengths10 cmand 12 coy. - . B B _ :

... respectively. The distance between the_ . ... ' B A
two lenses is 0;0;= 35 cm.. A plate of i R S -
pamllelfaces(P),ofindexnél.Sand_ . .0 . , R ¢ S "
thickhess e=3 cm, is placed between | : S D IR -

(1) and (Lp).'(See figure) . 1 ‘ o
-Determine the position of the image . - v W R ;:~_::':;~'4'
focus F' of the optical system Ly, P, B o " 3Sem T

"_[,2). oft ) Gt~
B ot

.
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Physique
I- [8 pts]

Un plan indéfini est uniformément chargé avec une

fercnan g

densité surfacique positive (+c). (+o)
1. Déterminer, en utilisant le théoréme de Gauss, le
vecteur champ électrique (module et sens) créé en un
point M situé 4 la distance x dy plan.

2. On dispose de deux plans indéfinis paraliéles (+o)

uniformément chargés de densités (+o) et (-o).

Déterminer le champ electrique résultant (module et (o)
sens) en tout point de Iespace.

II- [7 pts]

1. On considére une demi-spire de rayon R et de
centre O, parcouru par un courant €lectrique
d’intensité I (figure a). Déterminer (avec
démonstration) le vecteur champ magnétique
(module et sens) créé au centre O,

2. En déduire le champ magnétique
résultant au point P créé par le circuit ci-
contre (figure b).

HI- [5 pts]

Etant donné le prisme ABC de Ia figure ci-contre
(d’indice n = 1,5) dont la face AC est réfléchissante.
Tracer, en le justifiant, Ta marche dy rayon lumineux
incident SI tombant normalement sur la face AB.




IV- [8 pts] Y
1 A
Un fluide parfait, de masse volumique p, f{h
s’écoule dans un tuyau horizontal ayant : S~ 7

deux sections S, et Spen A et B | LTI TR TTTTTTT ——
respectivement. De Pextrémité A, ouverte S—
a Pair libre, le fluide quitte le tube avec la

vitesse V.

L. Trouver I"expression de la pression du fluide au point B en fonction de V,, Sa,
Sg, p et la pression atmosphérique P,

2. Déduire ’expression de Ia hauteur h du fluide, supposée constante:, au dessus du
point B en fonction de Va, Sa, Sp et ’accélération de Iz pesanteur g,

V- 12 pts}

On considére un disque homogéne de masse M, de
rayon R et de moment d’inertie I, = LMR? par rapport
a un axe (A) normal au plan du disque en son centre O,
Ce disque est situé dans un plan vertical et peut tourner
autour de I’axe horizontal (A).

Une particule, de masse m = M/ 10, se déplagant avec
une vitesse horizontale et constante —V; dans le plan du
disque, vient le heurter tangentiellement au point A et
y reste collée (Voir figure).

1. Déterminer le moment d’inertie Is du systéme par rapport 2 (A).

2. Calculer la vitesse angulaire @ du systeme juste aprés la collisior:.

3. Calculer la vitesse angulaire du systéme  Iinstant ou la particule arrive au point
le plus bas.

N.B. : On choisit I’origine de I’énergie potentielle de pesanteur le pian horizontal
passant par le point _le plus bas. : o
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I- {13 pts]
Un corps solide (S) de forme sphérique, de masse m, de A

. 2 A v
rayon R et de moment d’inertie I = -S-mRz, est laché sans

vitesse initiale au point A d’un plan incliné AB faisant un >
angle o avec I’horizontale; A étant a la hauteur h. On 5
suppose que (S) roule sans glisser le long du plan incliné

AB.
1. a) Pour quelle raison (S) roule sans glissement le long du plan AB ?

b) Trouver I’expression de la vitesse Vg de (S) au point B en fonction de h et Paccélération de

la pesanteur g.
2. (S) heurte un bloc de masse M (M =3 m) avec la vitesse Vg et y reste collé. Le bloc,
initialement au repos, est attaché a un ressort de raideur k. On néglige toutes forces de frottement
entre B et le mur.
a) Trouver la vitesse V du systéme (m, M) juste apres le choc en fonction de # et V..
b) Déterminer la compression maximale du ressort X en fonction d et V.

s
' Ap

II- [7pts]
Une mole d’un gaz parfait effectue le cycle des transformations suivantes :  Pg----A

A — B : détente adiabatique avec Vg =2 Vy;
B — C : compression isobare ;
C — A : transformation isochore. :

Mur

1. Trouver Pg, Tp.et Tcen fonction de la constante adiabatique vy, Po P B
et Ty la température de 1’état A. ) T '

2. Calculer Qca, sachant que | Qac |=2000 J et le rendement de ce : : N
cycle =03. Vo Vo vy

3. Comparer ce rendement p avec celui de Camot fonctionnant entre les
températures extrémes de ce cycle. Prendre y = 1,4.

11I- [6 pts] _ »

Un condensateur de capacité C; =5 uF porte une charge q; = 60 pC. Un autre condensateur
de capacité C;= 1 pF non chargé initialement est branché parallélement au précédent.

Déterminer la charge de chaque condensateur ainsi que la différence de potentiel aux bornes

~ de chacun longtemps aprés la connexion.




IV- {7 pts] i
1- En utilisant le théoréme d’ Ampére, déterminer le champ {
d’induction magnétique B,, créé par un fil conducteur
rectiligne infini, parcouru par un courant d’intensité I, au point M '
M situé 4 une distance r du fil. «——>@ I A
2- Un autre fil conducteur rectiligne infini parall¢le au A I
précédent est parcouru par un courant d’intensité I' placé a une < R
distance 3r du premier. Quelle doit étre la valeur de I’intensité I

pour que le champ résultant B soit nul au point M. Le point M
et les deux conducteurs sont dans un méme plan.

V- {7 pts}
Considérons un systéme constitué d’un dioptre sphérique de rayon 5 cm et d’un dioptre plan

comme I’indique la figure

nm = 1,5
A Scm C S, +
@ & >
) 15¢cm -\ 15cm

Déterminer la position et la nature de 1’image finale formée par le systéme d’un objet ponctuel
A, placé 4 15 cm devant le dioptre sphérique.
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ge Q > 0. Déterminer Je champ

Une sphére conductrice de centre O et de rayon R porte une char,
(module, sens et figure) et le potentiel €lectriques a extérieur eta I'intérieur de Ia Sphére.

I1- [6 pts]

Etant donné une spire circulaire de rayon R
parcouru par un courant d’intensité I, Déterminer le
champ magnétique (module et sens) au centre O de

la spire.

II- [6 pts]

Une sphére de verre derayonR = |5 cm et
d’indice n = 1,5, est placée dans I’air. Déterminer
la position et la nature de Pimage finale d’un objet
ponctuel A placé sur I’axe 4 [Scmdes,.

IV-[13 pts]

On considére deyx masses m; et my, reliées par un fil
inextensible de masse néglig,eghlgpASSanmmoupdiunem
poulie de masse M, derayon R et de moment d’inertie
I=% MR’ La poulie tourne sans frottement autour de o
- Son axe. m; se déplace vers le haut avec frottement . ..
cinétique (de coefficient 1) sur un plan incling d'un o
- angle @ = 30° par rapport 3 ’horizontal (Voir figure ci-
 contre).

‘On-donnem,=‘m2=M. St B VUL R e Tl :




# 1. Trouver PPexpression de Iaccélération de m; en fonction de 1, etg: -

—~—~——

o LT Sy d

2. Quelle doit étre |a valeur de pt lorsque le mouvement de.m ..§§§§ggbosé deven_.i_r_fun'iﬁjr'me‘

3. On coupe le fil au niveay de my lorsqu’il a une vitesse consfanta vo. Détérriiner I*

mouvement x(t) du bloc m; avant qu’il touche le sol. Tl

Vo, To) subit ’ensemble de

Une mole d’un gaz parfait diatomique se trouvant a ’état initial A (P,
transformations suivantes - '

- AB : Transformation isotherme avec Ve =2 V.
- BC : Transformation isobare,
- CA : Transformation adiabatique qui le raméne 3 son état initial.

On donne Cy =52 R etCp=72 R.
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